G wlew 2w
Sl alivdal diluall Jlasl plusi

tlod (s :) oed 3 LL‘ Zul.,.a!\ J\A‘i P.«.\.n..a“"'

&gl diluall -Y &g 90l &luall -\

dul 59l bl | -9
samed ) el g A o) et g) et 1 &ﬁ)\ O3 u;\ﬁ\qh:,,g;\ o 5! Jas W) o gy 9} Bl puns

&9l Jas ¥l

oy Gkl e A ol o e skl p e Bl Jadly QS AUy Bk ) 1 Y mud) Cibs -
Ayl Gld ey Aedsiias gl (3l Deldl WY e g3 gl j3 M IS A e gl gkl bl ) wgss oy L IS
S ezl & ¥y Z U Jad ) b e A ) & WYy A B JUs Ny Dal ) il 85U Ll g ol
L&l doda ) Olablad)

Mo b B ) Ay ol ib g Ly gk 9 W) Che J ARD G i el —Y

Sl ) § v ) A Jall b g fonl) il g o il G I DD § G i) B — Y

By ol by Joadl zual o S dr ) s ST A 1 315 Jsd) Codgry eSS Balety dl W1 LS A — ¢
RO R RSN

A e e Ay DML Ledy g S AU s WIST 3 k1 e B g L Ol B ) o 05 -0

Il o g g oy Gl a o gl ) bty O ik 3 B0t Je (Side Slope yost ! gt cabes —1
LGkl Okl e i Sl )

S 3y ade o WS g0 B S 51 jlaeV) Lgd L 80 IS A iy el Slaladl] AU Ol poedl) A g dylas —Y
bl 5 IS ) pealt (&5 D139 Akl W polis 5 @l WS o §5 @ jlael) J glan dnsi | ) ool

) FE Y Y 7 hldl oy sdad) ol g 3135 el mba e g A1 3V g A pY) AL gt Slias Ciks —A

L) @ ol Gy ey Ol il

Jﬁe(\N.)Z\sLA} ‘5;‘ UPJ.G JA@ \.@?)L‘) L@.‘?‘-\A v\-&j Q‘)\.,d\ J")} ))_v.;'\ C.;&;b\)j\ ‘5)5 %A.GS)M—Q
N2l pds Blel o pe ayldy wlicey @kl o 5T 093 ol Cldt G Loy ljlall a(Y vy st Al G ol
G a5 Lol S

oLl Ol Oled) gorad DIy sl O 8y otily 15y gl o W1 37 et J gl il OISG i — Y

e p ol o 4



G Wl 1o

Vs Oy

CMe a2y Jniy W (SN oy BN Ol ol L Jre 6 SN ) ole jand ddd) Dleal) Jest Y
A (A oty B ) 1wy Joaiy L ylgbly ) 8 Al

& eyl )
(e ¥ dis Jow (o)

ol e g gy by gkl Je OLS N Ssl e -

R s e By Yy el (S 55 bt GBLLY 3 A ) Syt Y

pbsd) Al Jo F 5 ol ud) L1 5 ) e e oLl e 51,5 all JST 51 i OB EN  dnead Leg gt Y
Gl e 11O pde (6 o ) gl g 0Ll O — £

Aerlie §y gty L) 0 S NS ) G sbgt —0

P 9 S Gy Bald) Bl Jilay gy as By )P ool Sl Bl B e s SV Sl e g
Spibeg U O g Al A Jl 5y N1 B 2 gy 0l o oty S8y Bl G O B J) lesy Ol
Jol s o Do 1 Slblam 1 ao g pe W) 5 5 b 3kl mbaw e sl ) W 51 88T J1 oL 51 & g1y el DY fealdl
(G o sz ) SV o3k 1) gl ot Gl Md Oy (I GBIV L)) M1 ST gy L) e ALY
Wy shs o (&g @B G g MBS St BB fo OV pE Mgy by il 3L )Y e A o) LS ey g i

Mg dsle YE IWF 8 s ddeay @ ol AV 0 L A) o B3 31 g e LY dagll odd B 513 for) e
L8\ 0 38 ¢

A bl g bl A3V 3B S w5 e Y

A Jlead) e il Sy 83 930 8 phep 5 B ylews — )

Olay i Ol 5,8 sledd 4L 801 3 51 Jo Jasiy Byl 2 0 elanns O S5 dnbaiine 510 B 5 83l (6 oty
A Gy (AU — )

gyl 8 ) ged) S Q.Ja_J by -y
iy Bylily (et F UL 10 3us 5 el
o) gy Jo fans ) B 0ol § o
(SN

JEY G aBge M E Jadd By pds Ol -4
Y e Y+ Ok Jles V) - J(0) o8
e 0555 Lot g Rl FS ) e (b
By azg oo Yo ddey oS3y )

ﬁﬁ-w}@du/e 5



G Wl 1o

S g o s

.u‘;@we%)}é&)‘&})}”)\ﬁyMUCJ\}“—Q
SINE YT PRy
Wg}&ws‘:?dﬂ-u15)3”‘RAM\JJLAJC‘a))&};))}S&JH\éﬁ@b\’-s‘;\uﬁiy\;\—\
Rl o o 8 gas o (Fl g ) e S 5 @) Oy D3l ) olile A1 Y
By g G EMY By pp I A e U dle S5 B S5 ) G e W5l B el e g Y
.a’t.z&\uuujj\c,,éj
&9l dilmall ilsl > -2
[ SYE gyl Dl Jus! jasd el iy b 2o S8

A

Wi sy o) 21 L jos sl ad 1 J) 2 bf G ) amemd ) jLi! Aaldesl) oo J) DD il Py STV o o W) pemy g
e hes 01 LS8 k) e Do) Sl e LI Bl 83 5 Banb a1 b (oY k) G Sus G L AW
Jrrs 501 0B Wy od {1 il § OURLS ) Gkl § Olrladl s SugY g dley oS OBy E e s Izl
AU S b Sl sy I G ST G 10 g 63 gy (il RN )

S A Cidas e 8 a0 Lol U CAL) o ¥ Joig g Sl it S 055 OF e 8 ,a1 3 L) 31l A1 3
gl o gl gt SO A

Joai dg s 8,81 IS 131 RCA 5V RC2 ol g oo i) Clill o0 ey Wil g 8,851 ) SIS o —0
Al J ARk J) e 55 Aes 8,81 OS5 MICL ) fow s Gl Sl oo ddday 3 5 ) 4 1 A U
Gl e e LB et ST I8 Lge syl O 5 ekt g e g D181 plisialy i) AR o 5 3w
Al Sl 1 alisiaty 311 &3 o -

320 B 41 Jpo g g B3

e p ol o 6



G wleo woss

el By g Rkiot! dald Ju

B shad) ey —Y

(b Gadoed BlduY) Cho J Al § Aol SlRE) s § Jemad) 0 Y
g et bl Al po 1) J s aas 1Y)

Aild) Cae ol ) sl O e g ;gw\

Josh
G e ga J Y1yl me Cisd) il gl ghied! Cloull alisiialy g o Corm I Bl Bl B i) B peas
B S B shidl dead (Bllas il 5l DU 4l Bliall Juall clies plisianl 5l i) B sl

W) O gl Adeal) oda 0

b graall o) ) Jlemly gt 31,11 3500 Candas —

Agdeal) 0d jaa2 oo sle g pldsual il 513 B3l 31l e Y

Sl 801 1S e gy By 58 B L) Caas sy — Y

Jaf op b gy o

S pdt & Jo i s on -0

FaF ap calan o 7



G wleo woss

G shad) des 4y b dedsuiad) &y gl olall

S i Y

Gl o Jo a1 e g1 Clil Spmy J iy ) el G B3l Sus gl Bl D5 g cla) s O
e S (e s W) gl g o Il gy Wehdas e o8 ey Bl Qs @1 ALl S ) B 5 il
o2 et 35 ki g Ablas SO I3 Usls S o Rge drpd V00 ) gt § el 0L WS g 8 T ALl
Gl o8 o g el g ) gt o S

Gl QS b g =My Dilks — ¢

G Bl e s oL Lyl § ey Gl Bilr Bl SO By SIS A e gl Gl s p Sl
goread Gl Blo 8 LS Gl otm s Gl o (ST G ) 8 s B ponie Lt (3l DS 0SS5 01 4y
dpgpe Skt o J el M dege gileo ey Iy Gl ACD e dege pols @ DS s BB ALY
(4 S) Lped BSl Jorindy LB 3V A1 BLol g & ) ek g By gl g1 ol ol DS Bl (M y el

e p ol o 8



) Blee 2o

() e B Gl @ pad) Sl i p gl 51 3kl GOl e A1 31 ) Conas S

A 63 805 3 sl b5 o 6 5 8 e gt @ S & S 1 e B 3

b i) @ol ks —o

055 0 Jormny ,Olaed g1 ST o 01 093 35 01 b oS (&) @Il 1 3 el oo I o) o e B33 Jaws
Gl Je dablel Cond daldwy) llald-b 5l o gally gl ALY Bl B4 gl Ll > Sl By o g B g o 8 FaLS)
W B e dE W Gy s 5 B3l ) gl alkd g1 e ) e AL

SR e ey @) Jaddl Busles LSO 85! davl g gkl glr Jo a5 G Bao ll b B Bl s
B y-) Sl Bl ol g0 £ 155 SISy gt g oL B yd VY0 W Biglp g s2 e 0SS £ 3 98 () e
S BBl B ol S 3 el g B e dy st e i) SV A D) s (g3 5y B sl O eldl

A oLl paf (S (gblie i gy sl Ao I Dl dr g3 By ) A1 o ) 3 03k

L) ol 58 5 (13l y¥Yy @ k) Ole Ble —1

(1YY Gkl ol i
o L) (35 Ity & 5l Bk 2 Bl G Ly o ks OF 3l e 83 o sl O Eile (6 gaill) 8y )l 0
Ay O3 Jaam U633 & HLd Olglall pd g

Lbill e g 43 1 S —0
plstsly O jlad) Olahs dage i (35 (@ L3N O gl b shst dpioud (bl 05 e ST O o

#%}Qdu/e 9



G wleo woss

! o 1315,y sl LS 83 g o ST Uy 55 LD oh@)wﬁw,@y\www,ﬁjgsmj\ V]
& s o Bl Comd B pSae 91 B g

Sladdl d

LadB ) Ailead) ) Ay gld) DLl ey Ul dadaiie Bl Sl g 3 1 & Oleadlt O10ad B o) Jo dadl) b shad-l o o5
Gkl ke pgd Vil oty Lgdlyl 093 g Balel gl B b skt Bliawl g I3l e b ki) oda dMe aus Al G
el A b gladt D13Y doeoeal) 8 e ) Jlomsal g3 g 8 Jlal) 1 g AL U

ET——

ot i | i | ¥
B o @ 8 S Sl #50et 2 Y 008 8303 5 dnde Aablnad] Cho ) UL Y 436 ) Blad) Jlest pons
Sl oy ol g 5Y o 3 )

SVl Mol diy -

iy (UM 5 o) Bale) Aasl oy Bpdoy m o) Bl dasU g e bl e Bile o FdeY) DU A
o g Wiy eaudl B ) mbaw e DI 00 s U S ada ks y L 5 ol mla e Wiy o slog kil
Gl & LY O gl o Bl o plsad ¥y g JSCiy Bl WUSY1 g Bl

) Cf WS 5 3se gly DUy Gty Lty #lag¥) IS e bl Calay OF G 8,50e B ds gy |5
Sl Cdownst Gl b iy G A 7 sl ZOo) Wi y Bl Wl A b alisaly GlSy Ay A Ola sl
O 131 Sl et Gl i I o sl Sy, il BB § sl Ayl g 6 )l 0 (V:)) iy 2
waﬁsuéu.mbww,ugemj ,;u\yu&ubcu_m@%uw [RUSE PRNNNT S C.J.é.u‘ﬂ\ch_a
JOIRY

ol 8alely Joskasdl =Y

Sl g Olr gadl O o 8 i JI & pud Ay ) 0da sy S A Jally Sy @J\wm‘yﬁm\
WS o gfp B350 Aol biS LS Jemady ,GY SV Aeglis S gms @b 5l B2 Jlo CllYl D5 2
Ly ) iy e Aokt cliw¥l dib o oF RC 83k ghatS sy dikdl g &lI3 dmyy dodand) CAaa) ddD 3013y
AL BB 62y G e £ I



3 Blee 4

ol 83lely wbwdl ZMol -

Skl bytas SLA O b B adsundy Olie U ey Ladall Ol W) e Bla Bl Al b e
i 5 1 I Y el oy ST S iy s OS5 B Bl b, el SR, L) Ak dde M i)
Ao I e 3 B ghiy Sy iy Db s ) sgh (631 R gk pa o (@) oLl Ok oda

Blall o Al B0s 05 gt ) Wlbtusly dkid) SN 250! 0 Y o o il s S Y OV ods 4
3t ) DD e 5 JI 5 05 0k o) Fgp sl I3l o8 JT s Aali) Skl aBy 8 ST Akl oy
3 A ol o Uyl Al 3 gabge et ) old) iy S35 8y 4 Al g L) Bl ada plaf WBy 30 el ol H15
o2 Eof delis Bpr 3 gs o pl¥l O a2 o ey La 5 bl 01 J) ) alusienl B Lol 2l ol
Gl 1) oY) oo T 31 g0 el STl 3 AR 0 ek S8y e IS0 )0 o 5 Y DL o 14
Ol ) o Al Al O o g ey Bl il Blall plat) dib 55 o e 5l L Co
GBA SV ey

asdLoYI ddsall —€
I SV B ) s e a5 L) i) el e B ASLY) AR

Szl 518 S i Jre Ol o g gl J1y 3008 daldal el Aeks —

gyt plad g 8 S BeS \gd gl (Fl A0S Aaki) bl dlaks — Y

Bl Jos 34 Bl —

(Y W et o gl (pend — 8

L e o 8L 83 g (et —0

sy st bl e Jlab Sy il mland) J 8 =1

Ak 0da azy JB Y Jes Bls) 0 8

Skl ods =Sy 3l D13 b By e L) S g O ST (@ bl —)

iy o o et il G 5 Ja e Y

NN 5 on o s b s =Y

el el 6 W) oI W g (611 loud dkabl g jlasY) aned Do ki (S s il f — ¢

ISty gt sty 53 gy, RC-A 5t RC-2 il ot oo 3hb B3 o ol o8 oy 2011 055
(Sl 59 (SE 5 Chdal L6 plsial dlaml i slal) S Lo 5

Ao 2 ki ey Ladis 1y 8 JU1 Iy, Vns SO 13 ) ¥l 455 43Y 6 Al dla) g J oY) JUS o oS
I oy @i A I 0l 18 e ool adadl U Tl o Wb JH 0505 e e s B3l ) O
A o Caal oo Y Adladl Olo J o I Sl 055 O Jlasl

Jblas Sie D15 Usl aldsuial Jud- o JoY Jud) day ) i) Cend QIS IS ey WU IS 05T
A3 B Aol Aol g Sl Ju)



) Wl 1o

SVl el -0
T st 2oy iy ) ada pusindy o) goll Gk gl s oy Sl Gl o Akt AR By 52 SliWN) J )

b sy cdiat il s gt D15 AahaY) mhad) Brle gy 8kl OB G R ead T A2y BU Al
3 B g s ol il
plaly sty JloJy & Log¥) B13Y & B A 3 o)l o oS o O) 8 LS BBLr gy 31 A B Ll 0S5 O 8y
2dn sty k) oo I il L U e s e ad g Ay gl e e Bl el psind s
M N ALY 8yl sl Ay )
EVSVINSS Ry

Ol b bl fo I o dib 55 GlS day Slieo J) mh Jo Sliol pol] Bl m2dd) gy e Clde) Gkt By 52
b 1 sl 5y 0ty 3kl mbaw J5a Ao I Al ausiany ST BY F (3 Sl da glde 8315 ) & pieall B a1 A4 B35
I A ot SV S s A Al 5 At 3y )
Gadad a0 Lok o J1 sy Sl g b (01 O dbllas i ylbl il Al plisialy mladl o) @ Jo S 155 e
AN Yy sl 1 31 By 1 e B35 01 b e AdH (G s mhaudl e 43y

3.5.»0)5” aluo -V
AW OV G el g Sl ) Blea WS BlLeal) Olsl ) e Bl BLEL O 2 g Bl ) Ao Y Bl Bhes o

b NI O de dyyg A1 O pald) O ) Olag Al G -
CE ol iy iy 6y Slas Wl el ) albseely Al oy Bl B i W) Dl e gl A Al G -
Aol

ALY ABL) oo i JI (6 s @by Cllas @ Blndd) Jlest Al o) ol Al § -

(M e 35 dho W) Vel 5 Bl @ AL SN e ) B

Ay gt O Y e o Y1 D) s B30 —

gt Wizl 5 A0 (Curb Stone) dde Y1 O g oz 41y — ¥

D Ao Y OB Jidal — ¥

$ e sl ey et IV (6 s 8dy dr L Al y adlyl o A 0dn B s ) (6 g 1By oY) by 131 — ¢
A S

Axisnall fAurmidh] ol

www.civilengclub.com




G Wl 1o

o) BUS 5 Ledlw g 8 o gyl joisl Ol s 53 A1 IS - A il 1 o) blin G (655 M oSoudl ko B
AU Al A )l e O) B
G s S p gl 5 S g A ALl a g
OGR4 M IS Je Sl Cad Y
(B gty Sk S jlendl s 3Ly -
g VIS 1y Al ol g 5351 el ol —
G gl e LS (51 sl stlast —o
b g B WO By § et Oy 1B e eausloy Eokt pilel] ol g 655 M oSl alls 05 O 4
A5k 85k das oy Lo JI FL)
B G pdl Jadf as s (51 DI piks (S p Yis ads S I G iy ez g e ST FL) sl pus e WS fady

ALl SV G gy @ Soudl 32 ¢ gy IS0 G e Bla 05 01 Jady

Jozll gign $ <igall sjgpall psadill dilain
e T 4 S plowll aadle Jg cp o0 Ty & Blaal) dhes o)) 3140 g o) e sl i1 JolST fods @) el &P
Y A o) ) ) ) S B Sy Ay g e

sl
Road work ends

A
ol 4l il
aallagle 1) 3y 8 Lyd 3

. ilooldll 22l
Celally Al A Al 3d
|
'

S daklt

sl Ll e J_bllif)a-*k,a:]
-] '
AU ,.._ s
ke .,;-J-»—-v
w“‘c:“w

N

M.
h,

r-T g OAlM/e 14



G Wl 1o

| et | it -9
AU Ol gl dhes e b J) a4 s 3kl & JuolH piel] L) 4 § Al PRES WY
<L
wlel Gl By g ae Joladly ol (ST BLlly Bl cpildl slast a8 S &y ol 1YY (0 o A
AW Sl A i 22 59

f I Jol e 51 Lt GUBN gy g B e 3500 ) o LI OS5 ot S5 el 850 a5
ALK Ter b o
SAKER AL 3 e i b @
3, &y o) O ey oy bLLlI— Y
(R I el aBga 5l jlad) GBIV Ay (g g S 5L80 ) o AL
SRR B BNCII T
Yo RlEL A b o
.a?,}:jl\ }\ Zu.lrJ\ JJ.E.U ,f(\,@) w\.ﬁ.ﬁ('.z:.?e\-\ﬁu'ﬂo\ ag.ﬁ_'j ,J’M(\,\)}h&ﬁ.\n‘:j\ 5)\.&‘}{\ ('.z;?—r

Ayl ol gl of jazedl Dbyl 1 -
iyl pid OLMaS galdsuw! Juadyy , Hlgd) sl iiled) olal ) Bugand dyyy Al Sl 3 8 e 4 ) sl a3 S )
Sl B g 3 ol Bl U1 Bugr Leas Iy o) 51 521 OV ST 3 S

ducllacd atdall ¢
By ol Tl ol g8 o W jles) (s N 51 Jas Ak 3y g0 D) Bl dd e DstboY) Skl o
L g

Toeio g dy pdd 581 Jgl 055 Lkt p 5 Oy Jond) il & pdd ByL51 g1 Doy e Bslao¥! Ll b g OS5 O A
A5 el Josl 5l QLS Jlest &S o gty Slbao) Sl B jldl 5 s &5 )
A pudl (3 @S (3 Aol Jeall Adlais 3 59,41 Byl g3 9 O LaDlig -3

e i i | - ¥

OV G M ja(YA ) o8 5y A & o Lt LI BLd) 185 Y1 G drg ped |5 B3kal) 31 e O jlud) st 3321 s
S JS on Blully | lgade s gl gaoy 115500 okt B dsl B e Ol jludl Wi B ey B LY Bl O 5SS
AU O g3 g a5 1 e(Y v ) (B s

Syl s B el i

il OF o 8 g oda jlasly | pdelall Bl (0 5 WS ade Juall s (3 ol Dl J) L) 4 O jladl Wud 6 g



G Bleo 4o
t W) Gl g 8 e oda Ll ey ) JlesY B @ gl o) (6 s g0

o g) O — Y

& B—Y

sl J Ol l1—
S g 0 ool o

03 didl O —
055 Coutt BV e 0y as SLe SN ay o O) o WY Sl Slondl wis 09 ai)) S plisel ik
Al B Jo 0y il O ap ) b WS 88 5 (61 G (i) Aol

[ R
|
BE 2 :
% 1 i
]

IEEN Gy o Lyl 3900 ke

= Yo

J’-J‘—'“""

&y plod) o ) gl Ol ) —¢
Load) \gelot 38 Vs 3l Je Jlesly OV S p (il 4 § 393 U & plondl Biae ) egull - O
sadadl Ll 013 Gkl G Aol Bk Jlesly OB ol o § Lgelisial CE I b gl jles GBS s i)
Ao g3 M

aball) diladd) -¥

Nad & lwdl Jo 8 aldl Oguds pdll L) Buslld LS Bluws pgy , fedd) ddbn o 45 M & > fad doW) Al
(Y Jot oWl Aol Blws ol y 31 S pheladl B2 o0

Y e s EJESYY BBLLLY J sy Aol Al Bl OSSOV g m
Al Akl Bl Jsb Je 1 ha(E 0y Ol jlad) ddd OLe u a1 OSSO g B

Jouad| iy -
plsunsl (Sl o (Bl Joms b, ol dilais 5 35 MBS o fead Cul e Sla 05 O Juady day ) Bl Edly
Juad WS kel gl Sl (ST LYY e My Jeal) il J 3 e Ol @i (@) ARl Dol B )
o S8 Bl ) g1y oy W) s S iy 1S B e r @) bl Bl o g plasie
Uy b o By B S el Ol g pldo) e Cludll bl s 5l Ol J s e Sl 0 (>
Sl O BLol (g, 5 M B o Bl & OSOY ot il (J) Akl ) 1 SlLlg U5T OV f WS genendd
V) e e W) ko J1 OOy Ll Wud B e

e p ol o 16



G wleo aoss

Joouid| Gl b -0
JB Y dey, Jead) Al I AlSTall A e AesW) O jlnd! J g ad BV IS Blews ) 2 E Jeal) GG A
Ao ga 1 3kl (§ AU Bl odd x> Yy 1 7e(0v) o ddkdl ada (8 AJUEY) BLY

=R .
_I__I Flaasd wark ends |
J'_i
FUH
pYeo.
T — "
lr_,.'lh i
' — et
—¢ f"'
aha. %_P"‘
- _Ii;.-'l'-1 - a¥e.
3 plds ..I.r’.'.’
N e A ]
.I“”' P“'
=
=] *’—':‘
f.'r-h
Lt pro.
A )
ok ipos
sl D) ol plisi) as ol Gy b e Al o) GBS Y 83,41 3l 3 LS Jo oo ddlaa —¥

faimalLauaid s

www.civilengclub.com

,.‘a.ﬁ-%}aa\lu/e 17



5 N

bl it L Rl B B T ) Ll e J

(555 il ) &b jo SUST (63 Gl b e bl g 0N BB — ¢

e e M 2l o 2 ¢ R

g e
Hoomd ol

Lo [ ¥ W0

| parss

b ge o plasenal g 3 500 3 b N1 —0

#%}Q‘duk’ 18



B ol o

Vo 1}
Vo=
.:-|-

BB B

i
i

o> O

& T3 G Ay jles NS -1

£ Tl

&3 905 B ples BN -V

19

3 Bleo s



I TP Gb 9 33N E o ped e 1 8 1 plise) —A

ool | il Bl 0l ka0

(S 581y blally Lo Y1 e J1 L1 A1 51—
£ Gl o ol B 5 ) ES o ae o ylad G A W SO OB 2S5l e gl Gyl e el B it 13

Agdhy)
Sl L) ik s
r. | (=) )
Sloll bl Blail —¥
Gl Je My el BEY1 Sl el Blai s A 0 SG O) o
° Y Gl k=d (Super Elevation) idle) e alisuat <y, (1)
7 ) i 1
#\Y aY B Joli
.l Al gy sy Ayl ol g —Y
.t::;;:;»uﬁ NVREIN B3 R YRS M\ 5! Bl Al sl sVl aldsul oS8
O de g i e 0T Bk, Jealt diku S eY L
S—"wt 2 A Vb 51521 00 p Wk 8316 a3
F— ot — . . ] . .
{ < wis g 639 M @Sl B3 (o g g2 AEY) oy yy IS Jolh 8
— B i o
- oty G

r-T g OAlM/e 20



G Wl 1o

J.E.?'\O.A.\?\j Cﬁjwﬂ»ﬁ)} ,%ygﬂ\ 9 M‘Mé%b)jﬁu ua.a:’:.\\ &JH\GL&;&J\&;%ELJ\ R
(o) ar  Lgr g paladl gag L3l 1 g | )

Gl G o AU AR 1 7 930 m g Bk p Ay 08N e s M IS - gE e SN Gl e iy
I o )l o Byle IS G gp S gy oY Gy gy M I o adl pl g ety oaldl b dar
AFa(100) o8 Y Sl (o qo gy B 81 B o S

Sy e S tp 1ie(Fe) o8 LpY Sl e G aw 1 Jasd B L1 det gl 13 Ay W) 3 5udl Sels adsiad
A IS ol b g d g1 D g e E‘W‘WW‘QJ@J L REY! Sy 5, asfy\,éagta,s)

& Y el —0

phos by pevay O G ST I Lyl cu e U1 gl 055 O 8
1955 o O Jeadyy AwS'e A &yl sl gl iy A1 U B oV 3
Jons Lais 3,01 aldsuial oty Jond) Ak |3 eV 0 ) oo JBY A e
e IV ) el

E Joddl W 3kl A Jo ghaa Gy 3kl e e ) oyl
Jondl ddlaie Lol LR it WS (Sl 3 gl slab 7 ) \ghis ) L)
L Uy 13 5 IS Gl Jondl iy O J) gaio g & )

S Ty okt oS 5 iy b S 85 A1 iy L) Bl ade e g Lge slgsW) y b (65 A1 @ Soudl B3t W) Y
hes st Ay ) ) sl ) am S CBy Bl o D13l e OF U1 adh @) 5 ey el Ak e o Y
A

Sy9 A M\é}e;\i\iwjuz’d—/\

o9 A (Sl ey &3 Bl il (AN ) g o e sl o Y O ) JLaST ) 8
Sy 83 g A sl Y oy Vylg s S el dilase g (55 M @Soudl jard ey ST (LS

A e et @t S Jamy g A1 @Soudl OF o dSTI i 0gll e 8 yg A1 WSl il jgd e slgm W) e O
.W(&Lﬂw‘}&)ﬂ\‘;ﬁmcﬁaﬂ%aﬁu\swSMMM‘M;L;\)AVJJO\%)
a\)wwﬁ;‘sju@w%w,w\aﬁmduwma\g};ﬁmsms\;asww\gs}gm@z:uw%—c
ls L Caayy Jond) dilaie § pSHY il BuSTW1 B g1 am MBS O @B gmed) e B el g dead) LS g
B BuS e O3 (6 5 832l 8 3e ) 0l il Cf B pd AN O g 131, ) L) Lguamd ot 10 5yl s L)
Gl il e by Akt -4

3 Al O A O by LI sisyl b Al by fady , feal) W) 8 jeres A1 J) 3kl Colr WMzl



) Wl 1o

o iy ) Bl o () e Uy 3101 fanll Sltas 13 23 1 b s Y1 6 1 S
.3’,-}:)‘1\} qu,..J\ JJH\‘A;J.MJ\ db\:\.ﬁ‘})uﬁ\(\ V) oy GLGQ’\.J\’M

t)a R P S Y J#S\a\.é-&r kSL" L@.‘;L;};} J.ud\ MJ:M\)) do.u@l\ GL"QSJ"‘ LU ey AU e [RESLIN
Al o gl A g 5 M3

w,)jﬂé}l\c‘éwaﬁ)j}\ 3\5}4—\ Z'\.,S\J.AA.A.F)JAJJ\ é}ﬁéw\&dwu).uwﬁudﬁd\vﬁ\\
Bl oo IS Al Olod) Wb By gozy jy A G oSl 8370 03 o Oled jlgdly Jol) 3 bygs @Bl 3505 e ot
A B ) el Olaa oY 03 1310 O gl A e 8yl el OS5 OV g balall g Oyl

frimall Aursmidh] ol

www.civilengclub.com

e p e o 22



G Wl 1o

aidisnl| oyl ailaall ulazag Jlasi

Jos @ Lt WU G ) aelis) § ks Lde oS g AU e & o) o slalg albl el Blall Ly oS8
B G Sy ,u ere U Wb Waslis) dis Lgd O @) AU s @ ) e ABEI O 130 L Led 3 )1 g
A2 S Bl ld! Jlesly pldl) Gty U dorend ¢ Gl Bl g G (2 5131 (o J et (o usls Bkl O
TP LY

Sk o Bl B G Bl bl SO b By el O o Gl O S Bl 01 I s 3Ll By
s piigy ypadl By O | Chee JARE 3 JSLaly Q) b s Al e gk gy 6 el gl e s )
G B 2 ) ety oY) s e Dledl) Jles! e

dulledl ) a1 g0

Slirl] Lelldl 31501 4 9 oy B! uagll 85y o ALY 1 1 Jleriw! g2 Llaall M g jlas) s dagll dolall Sus\dl)
A J )y B B L) o Bikal) 3 gyl s jlast) a5 A 5O Gt @) el gl el ed Ao
duiledd | Gl

15 o 8 S oy Blnal) oz M, Sl J1 Bl G Assndl SNy laall SN 0 M3 309 £ 1 ) B A g
e LSO Bl @ Ol 055 0 Ol ) Cllas 1 sl Bk g gl 5 dadsundl Olally OWT S
Jodll ke gy 83 o Jh (b S oay JSHI oo A5 e IS0 8 plesy

) Gl Sl y Blw G Jd e plisa) ALl Uy Ol g U e 5

ho I A5 Slima g 1S5 —

S W
(1 Belo ) o S
Joso
A .
LS, =
Bl SIS -
RSN U
M

AT A S

Jod1 Sldas =¥
(S0 Jehid gl YLy 9 Ayl all g dpdd) g dblal) CYal-

dole Oldao—¢
gl 8 0L Clad Oldes @

Gkl Oy A1) Oldas @

e p ol o 24



G2 Bleo 10
.9LAJ§JU =
dntmiabi Y | i gol | il el G
, ) aae e Gy oyl il sl gadd) 1 Ty Co |, Lgke el B8 ol b ay 8 ke (31 ) ) Al Bkes g

—: JUE gl @ o I Sl © g (ag Am e SV dag jgaudl 13 e ) 55 8

A, B Z J& Jododl o bl ey 8 b o el e

b i @ bl 5y O gl ol o o1 e G G ) e i G il 8

Alligator / Fatigue Cracking JSI 5f i badt B g ’
Block Cracking 1S G s Y
Longitudinal and transverse Lo )y A shall B yadt Y
Rutting Susd) ¢

Patching 2 °

Pothole gret "

Shoving e v
Depression b b1 A

Bumps and Sags RS [PRCHP i q
Corrugation Ol sl 1.

Joint Reflection Cracking Sl oot sl G 4hs R
Swell & Uy 'Y
Polished Aggregate o+ Jio Sl s p A
Raveling and Weathering Sy e V¢
Patch Utility Cut S| S i B )
Bleeding or Flushing i) b gy I '
Edge Cracking EWEIE NPT EAY 3%
Slippage Cracks 43y pY 3 saad) A
Lane-Shoulder Drop-off S yldt BT G 4is 14
Railroad Crossing L1 IS bl Y.

o i o

25




) Blee 2o

£3 .0 o g 5 ST I Sl 5y Whest DLy (a8l by BB D sy (o Iy oY) Bo I i amy
LS et o o) Ol ol By Gy all § e I B o asdgey ol S po g Slogup el ugp
S B Slos 5y Uil S 8 it oy il oy IS Sl ) Qs 151 SV BB 5 g oy

Lol Ll BUS y Bl A y3 e okazs!

Alligator/Fatigue Cracking sl @ gdss ol do>baasd! B gill -)
i g Asliae Baii o Bybe IS B ) Elawd! &)
By S Je) b e Ladny) Bl gl JISI1 L) B i
@"‘ W) Jladily gzt S cliwy) pmhaw ol 3saad ada fug
fonly g3l e A b it JS8 ol ) pas o3 Y1
IS g Jeld @ cldiad eda ug 8, S &2 Ji b
e oy 7 el lr 4y SISCH & S 831 Ll g5 SIS Gy SlalEY)
e laad) B 5500 e sl

HBY O s § Ladls G il eda ud

il

By Sl gy g M I ot i) Al e B Rl Bl ) AED il —
ael] 13 B g oy ) S AR ) i) el ARD Al LS pls Y
o Jl Olb Bl LS s Y

gy g A IV e ) W1 b gdt e 8338 18 Lghar B g ) o) A Cind — ¢
BUCE L CY-TR SIT R0, (R PN p\ —o

o) oy Bl shb § iy il cine N

Block Cracking &sidl 3 giuid! -¥
5‘&3"\&,»&5@\ M‘Mﬁé‘wéﬁ&@w‘ KRl
ESCHI Gl Gy jo (7 X ) 1 e (P2 X ¥ Jipm
Bmy §phe alid (Say 0S5 8 0L dlewdl B3 6
G o g oz, SN gl & gg 831 L g3 5 ¢ L

r-T g QAlM/e 26



G Bleo 4o

Slobe Gy doudl dyy L1 bl 3 £yl gty Bl G ASCa G 5SSy, G ) phe e 0K JST 8 A

Aozt oLt

s Ayl )1 Adwy) sl gyl ) BSOS sa 3R odld oy ASLEIYY 5 Ak ) O sl e SRS RN pam
2 2l g BSGA BRAN O g8 8 S oy k) Gl (11 B R 0 B ety LS sy sl algr Iy i
oda jsgh By o o Adadal) L) Blo F1 01 WS B S B Lgih (S s 8305 o o8 JU JBYL Adladl

RLPFEA]

| Longitudinal & dvd pally Aokl Fedddl -Y
Transverse Cracking

Gl bl e Rlse uf Gais (o Ak G A
995 Gl 35 Baben L5 o 1 o e b e
Liby Qg (el Wb iad) BB 0 e SN oda
JEYL Glas ¥ @ gl o @ (o ) e B i

B oda gy Jowad b J1y JBY (ST )

el Sl

(A sk B paadl Al ) Hld) ol b ks 85 o ads —

il G ) yd P URY e Aalda) Bl B e LSO - Y

e Y oSy Al Al ) OB Bk e Aol dil) G L) B5aa)) e A2 S B gaid) —
(e FH OB ol

r-T g OAlM/e 27



) Blee 2o

Patching a8 Ji-£

oo ) DB £ty Bleo e e il e g N e
S er 0513l O o 413 Uk Lee ad 31 pamy ARSI Gy 80 g
ol gy i s B am shas ke

hazs) Ol

3 A B s pde hyyy M JBY) ) G At QL) e
Ldw Y foh g g 03 ) 8316l Judd ¢ g

Potholes _id! -0

G e Jo Bud pg i Sl e L iy 4z gl B O WS e VO S 0 e p g IS Bale i) 0S5
Geiidl oy A Cid 136 6 LYl Geadl G il
A ey ST gy o o BA) Al A Lad)

Aozt oLl

A led) G gidd) B Gio JI Wb i ST -
ot i pand o A1 sl —
A 5 o e I by b o gy Y

oL T T e
el

r-T g ;JA.\M/e 28



G4 wlew &

Depression <l gl -1
Wl & bW WS jlasdl Jgan day Aol O 5t B> OLY1 pame 3y, b I ke Allas § S pli) ga b s
A ) O gl e O g bl g ,Ol,fjl\ymw\oﬁj\cﬁg:ﬁ)

=

Aozt oL

LY s Ly ) I ) ele) SUD b g dn b gl US -

ol sl Sust () (6 5l b gdl oy g1 Ao el Jakas @1 B 1 JBYY B ) ) el B g ot Y
Sl oo JBY o Je dib 8 ke pey AUl Sled J Jud U ade O LS Wl okl s Wal) &S ol A
olb sl

Aajlial @ oy b 5o 5 505 G g S0 38 ST kil aie g 1 L1 B ) Ay M JB) -

Shoving 133 ol A I -V

b 0 drp s ol Wb IS Y ) L
g A AS A JEW B Ly pd) & ol (3 )l
g ripl W @b Che )l Wb IS A B L
Bl d Al e Sug i )l dlb mhu Jo dadip
Jdy Dkl @Bl dny S (Bolay ¢ sl) SablE
gble J 5l & By B S dyy Lt oyl
A Aada ) AR ) as A Bl ) AR G

ez Sl
Ay A LY Cbl s gl 331 Y 15 @Bl § LS M S e B el el Slalgr! —)

r-T g ;JA.\M/e 29



G wleo woss

AN Jlomwsl o) Aol 3 AWl 315l s 8345 5 CAdWY) dewd B3L) o bl Cao JI SEL O Giro Y
LJSE (6

oyl e Jo poSay LYl G Ly 6 ) el Slib S i — Y

Rutting  24dl -A
bl Gl e 3wl gamy  Ohdl Ol jles ddhne G (o8 S @l mlbe § bga e susdl
Gl e Jouy Sy ol ) ¢ (Functional)
sl slay A e sasdl 6 e B 3 ALY
i g Jud) B Sodg g 3 gl g Ca JI Oy YL
b b & che )l b S o) b ddhl G el &
Jib o che ) dill dui ) & Gudy dacld)
s i Lok jlaa¥) Jgan day susudl gl Susdl Col g
WS & 3 e by o sl OlybY) Oyl
$Soudl Gz g s 35l O SG Ladis 6 1 By o Lis

ezt Lt
yldu) Ald- Ao g | Aol W1 Jud) BUS” aus ) Bl oMkl bt § dald-) ool 3 g0 i ) 3 ) Cand gl
o WS e ) ok oS [ (Studded Tires) <iyby¥l Slas 3l sl o pud G dldudl Sl 3 4o & gd
bl Ol

Bleeding or Flushing i il of Ay Wl -9

Sl e B ok @ a1 L) sl gl sle JW) a3
daf b B3l 2y AuSe W) Al Abb mhul e oVl eda Sy
A g ey

Aozt Gl
G iyl Baby ol Laldwy) By N1 sl OleS BL P A iy ) Sius

r-T g QAM/(’ 30



) Blee 2o

Q81 sl ¥ (B (g0 3 &) sd) ) ) A 5 (AR dddal) g Sladdl diby dakia) S oy Bl OF WS dakdwy) dald-)
o3 93,U0 sl W1 G il gl St W e Gy 1 ked A mband) gl (1 Siesy o ey 11 sy ALY
.ch,J\é;w“N\@;

Raveling & Weathering JSWIg ulladl - -

G5 o gl 3 i Tmlandl i ) Bl 85 sl go plad
3 JST Lot ALY &y oedt 3 L) s Ao 3 9o (L) el 31 g0 J g g
SOV ) Qpall sda pis 5kl mland Glal) daldet) 1 Ol
53 ) A Alasd) Lakdot) Al 01 51 sy B Lkd!

ozs) L)

: - - Ay SR G Y ) slgrt —)

)1 3y Sl el ,s&\dwu ‘da.’\)]\ dalaw) SVl sl gl WSS —Y
S Uar g aldsuialy Ju HUS adey ) s pl A8y dlalsel] 85 0
LAeddwy) dald-t

QI edp @y (@@ @b e dakll 51 U S sl W) Sy —W
I8 B g s Sty pior baro

S fewy Ohludl S > e dgsb Sl dd s S g bl S Sladl —¢

(i) 31 el CodeS” &5 g1 S 5 ptd

Polished Aggregate ! Jiwo ol S ) )
DSar) o g s B33 5 Athda) 83U (0 B! (65 52
o Ay (a3l Jie dl @3h U bl Oilne
Al o oaH Jho gy BYFY dejlis Cias JWUg
o | o Ll oo I pdandt e alS ) Lgd 05 ) Lo )
SYFN wsoglis Chnad Eom (el Dy Oy (35 g8 )

A s

fhﬁ-%}odu/e 31



) Blee 2o

Aozt oL
By Sl Ay ) Juyi—

Bumps & Sags Ol il g bl ) Y

CE Sy, Obuodl ey b ga g Bl Cho JI AR B B Sudy Sk B3l AoV mhldl S A 0SS
I3 s udy B e Ol i) OS5 ISy, o I AL O ade ot St 1 B3y o) b Gy e
U1 s & codll aed () (0 B Sl g IS 1 ol e L3 sl y Lo o Sl O pgh 131 Caw JI Al Adal)
Jsb M iy Sliv ) phe B BpS Bl § Sud G BV ol sad) W (Corrugation) S el
UYL ot 215

- »:ﬁ:_,_‘, "1 ~.‘|=

ezt Ll
LS mlandl oF dme) Gl F OB £l ) ¢ Usl—
gy g A I oy BRI G SV 6 g O i ¥

Corrugation > gedl -V Y

Oy ,olhe I dgb e (T o0 1 055 b B3l dedimie lbluns Sy jlie g Al DS 5 DLOUET 2 Slor ol
L RY ch....u B g ot @Y Slio ) (LB I 13V O o Sl el e IS B o) e B ses el Y
. 21*% & (Shear) o)l Jad doms Ol soddl S O (Say ,83LE0 35 >

I 0S5 i3y i el s bt Alby Ambadl SN ou ) AdD
- ol ) e M s B el g gl Wb i (@) @B G Ol sl
e dablin 05 5 (Check Pointy @i pe § WS, (i ) wisy & ll
OHBY Oyl § By 2y e J e

Aozt oLt

el i g dkdw) dlw 1 Al LS Cane—

Adald) 4 b (8 A b J1— Y

i st dals aldsen) g dald-l @ desl) 3140 8L o) [ 5 Chawyl By
.(Contamination of Mix) il & do—¢

r-T g QAlM/e 32



) Blee 2o

Edge Cracking &uwild! 3gdidl - €

o TV Bk dady Cio JI B Bl e ale iy BB B 0SS
g Ay 2y Jdl oldVy Bl odn ey B e 8 (4,0-0,T)
bl Ciraiy iy g A JBW A 0 B4did) Sd 5y LS £
o J) Bl g 33 Gy 8 s
eSS gd S 1318 pllaza (gL
Aozt Ol

ot Al BAl)) gl
(ST GGl Cho JI Bl 0 o @ Busilly oY) 3ib o

Reflection Cracking — dws\Saidl §gdddl -) ©
i @ ALY 7 el e b G gaad) sda gl
oo Sl B s Yy Lkae Blep ObMW

(e By ) dael le) OUD | cag) el Olb

b iy 3y 2 3 sl i ol o B saad) oda Liwg
, Gt ch..J\j A Gyl Bl 31 A
oS8 JEY oda O e dyyg M JBYL ol M Bland
Mgy B G O gl phudl S s O
S Ay igh AAdL) dilu B AL slay ool 130
e B

A

Aozt oLl
S5 Wyl Jlg dgb g 8y 2 e U A Ble F ALY IS o e
S ool gl B & gud e I el 2 SN i JI e s

Lane (QUSY 0dd 3929 A 3) LS Lgad ) T
Shoulder Drop

O 8318 ) QLS prdans 5 oo ) Bl (6 grams 0 BVl 2
331 ) (6 gt o JB1 BLSYI (6 grns

Aozt oLt
Jis gl Y baay 4 BEY bd Ol e

SLSYI (¢ g b O34 Carriageway a1 oyl

r-T g ;JA.\M/e 33



G Bleo 4o

(BT B 31 G )

Slippage Cracks LY NY Bedldl - Y

Gshidl ,ghiy 3 1 ol Bale Jaay I Cia IS5 U sai)) ol
e o Sy gl g Syl ol Jloazsl @Bl ge § EBY HY
s 1 3 g ) BY

Aozt oLt

o Y sy g K Al Sl et b by JI Cin —
k) dald) deglde ) —Y

Swell £ ) A
O oS o¥ Jsky ¢ e g o Sy ol i e ke 5y g2
A B ghd FESY) 381

ezt Ot

OLL) iyl 5 g ) A1 i1 ) B A e ol oy =)
Al OE

Agla ) A1 Uyl

(S g 131y EdALd) A
Olsl ol ey B Al Cf oLl) iy peal (31 gm0l ) g il
.Cy\—ﬁ‘ﬂ\) Blaall

Railroad Crossing e S ol -) 4
Aputd-) USC b gl g ) J g g WYYy b bl Sk JI s e 6 ) e e

ez Sl
a1 IS b glas (ST 583 g ads —
.%&)j}\g}"ﬁi}'jb}h?\e:w—*

Utility Cut Patch lodd| Gl o> 2, -V

Jots @y U3y Ok G Lyt Gk ke e Sl Slad g e
Gl J sl Slnaly jooss Fly peall B iy sy sl g1y LU e
055 @ @1 i D B Olad 5 L) Bl a3y ol J b L) Jay S8
Gk gl § O (g1 B8 sy Aas o

b gl ol foidy 8L 8547 (S grms o Olad ) 0da s Sy

r-T g OAlM/e 34



) Blee 2o

v

oo g il 301 Y

ok g b —Y

A =Y

ety ST —¢

ozt OLY!

33 B b ade g By A JEY) ad ) o AhazSt QL) e
Addaly s J) Bsle) Jk s g

#%}QALMQ 35



G Wl 1o

I getl] > g iy 2
sl Cae J) g Ol s s AU OL,.DfJ\tL;!ﬁ

Wit as ol Ao o S e o cdlad) e § 0y dlawd! B AR S g 13) i lawd) B gR201 Y
e ST B ey

LB S e Jemed o Y Ly ) Ol I3]0 (g i) LY
L et gl G I 31 ol i BLoY) S al Gl e § sd O 1 i (Spalling) e v

il 52 G dgro Dla O 15) g o Ao Bud IS fomd ooy cdmlg g llal 3 3 pha)) Bl st 13) 13 sRAd1 B L€
CM\&M\@@M&M&‘WV‘Q

i Ol 0ds Joeud Vg (e Brlew G 83 gz ) i1 G gl sda et tOd 1 1S O gl L0

L Olad ) BUL) (6 g ik s et 3 i T g S

.ﬁ\éﬂ&ﬂﬁwbﬁ)ww%sﬁ\éﬂ%&w&ﬁ:Ga}\‘sﬁ.'l

() jam AB 4 SV s G) O eSS B a e Al OF B 03] pllas ol oall JU : gl LY

Ride Quality saudl & gime putd

8500 83 e LUl Ceall jg

(Bumps and Sags) <! ity ol e

(Corrugationy o> sl e

.(Railroad Crossing) 4+ i oiabls o

(Shovingy i3y e

Swelly zusyr o
T 8y ST O gkl BLEN 83 2 (6 grms plid I BULI) Ol grems Ly ylo3 aksnd

635 Y oS0y (D 30 Hea) §yll] 151581 ok 1 (5 gl g2 2(LOW SVETity) misd) 50201 s s Y
Q) ads o W 3y 3ipal 1) 35 Olb sl o Ols gl Sead Ay At )l e B ) pdd )
is pudl CdE U] @3 hy )y JSCiu Byl 1l da>Ye e (Medium Severity) b sl suidl s s Y
S B g o G5y Bled) gl Suod Gl Ol sdly Sls ) e ALy Bl 1 e Bl S



G Wl 1o

o g0

S gl 1 Wi g ALY By gy B ylemed] 2l Doy UV s mudt 2 i(High Severity) ésw\ SUEd) (S grna W
iy ade Ul @359 8ylwdl Bdlo) Ol al o Sl gy il gl Nead Ay At ) Y el add (g
3y sk

Lozl LS 8 F1 3 O jlnd! i el Lewlin B8 py Byl B30 M3 g B3LEN B3 g (6 prms o)l b U
sda & deld) bl S s A gl S Y1 e Ly Dbl bl § il g WS asd 310 3 5kl
R

dall) wlllaall iy

:(Distresses) « sl -9

Yl b Gl S o J D e g B Bl By B Wy e S ) ST AN Lo ) O o
WSS L) Joazaly ol 83 81 ol b,.m Skl y SOV iyl a3l @ g gl S8 el Jal g g gy A0
AN g Ol e i 6 T OV iy el (ol 31 g Al L gl U3 WS e

(Severity) szl —¥

G 2 B3L) Moo b (o BLS G jpaddly il ol ol (S sy o) o BN iy k2
SV O g cadd) o (e sad g

(Extent) 4531/ sty —v
Aotll Slial g 5Lt B 5T (e sy cmally el Suall o J gl g ALl uld g2
:(Wheel Pathy i,y 2 —¢

(b1 e dly R (638 Ol yludl 0l e caai ST OB (g glene cnbeai ) )L...L\v...é\sg 3 A gld g R dr g
et Gl gl Gl gl o sedt g it S5 s 1y bW o R Al e gl s 55 U
(Predominant) & Jadt i 86501 cunlt 345 —0

S s 1315 A EM\W‘.:;BM&}{@ u,m 0L slass Ols o o 9 13) f.a,o.; A e Codt D> 2
BULL) B 8 sede alusiinl Cond Joadie [y onld B

:(Spallingy & 1 ST -1

PP 65 o ) e o plad S W) ST Bl 3y LG GOl JSKas gl U1 Bl ) as g
ol oS 1) oSO ST e 0 S8 WS cplin b Uonbas WUSChn el sl g 5 o ST landl e B st

:(Cracks) @izl —v



G Wl 1o

A S S [y pd) B et S i 1 s 18 Ly Bl ) 52 G g g8
: (Deflection) su£yy —A
JEY b oo I o aadl il £35S o g
:(Disintegration) i —4
Ayl g 3 pell s 38SUs 51l 8 g plnaf ) i 1 ARD ST g
. (Pavement Structure) cie N Lty adi—9
Baslill g o o sl e a5 5l 315 e S0 alime OlED 2

e ) Llwo

o ) dilmdl) condls] i g

A g Lo Bl Oliwy ablie 3 83 g ) BLST1 Uil SV o O geal) o 5l Bt CILY aoy b led
O ghas g e U Olal) SISy Lgli! 3oy sdsuind) 31 l1 o o Bledl) Sliol g G Ll 00 ol ol
Il ada ddy

(Spry Hot Sand and Rolly Ja-15 j3-1 Je Jt iy =
Jo ) s 8l o o5y L phie) G o dlal) B ) e W11 Sl B3N O ¥ Vi pisi
o2 oo M sy dblbll Aall Jleasal 8,000 0 09 8 31 ikl o pp oF dige drpd YO dxy ) 33
.&J\&y&#ﬁﬁéﬁb“)w:ﬁ\&)\
: (Crack Sealing) é i Jw -
8L a0 81 81Ty ) BI85 (Ll sl gl alusiil g coamldl (JUI jla s G 5R3N) pe 61 B Aad fwmza 5

:(Surface Patching) ki ad 5l -

o J1 B3] gy cld) Goall kiS5l el Ll Sl mlandl BBk A5 A1) g gl 5 et ad
JU Byl pud B3 e 1 chieyl AR W) Oy el aB I st el (S LS il Eakivy) A3 Jleazal
Agead e il Aib D) i alexayl By g 0

:(Deep Patching) gt o35 —¢

JSS A NV gam @ el @B O SG OF Sy Bt Bkl ey Wliawl g 8 ylgdl cliwi SEb W1 g
.(patching Full depth) stz ssie)y okl

(Refill Shoulder) =Sl y By 5 sus —o



G Wl 1o

ch..» 050 s dlealt sl 150 gy ‘@JLH Gl o Al ) ) Connd o (J.\g,f) L g S Jorzad g
sl Gl oy e sl jlaadt J gan o sl Loy o

:Slurry Sealy ghiwyt L3 —1

g;l.é..;‘j\ o él Blo) (g:s.UW)},s\ ey ev\’l-"-«n.z dsls) il 8ol g Lo T O3 desl) 6,4.‘1-\ o > gL
Coadl Cps e @ JHW B Jlemna Jiady 5 ot g g BB Bleal) G S W pusine ol 5 Jay
RUNPIERIES) [ RR] I PUIE XN PINVI STR JUTR PRy 1 Rt PR RUIESTR UL

(Milling and Repave) cie i isisly Lash —v
A Byl o Cliyl Bl e day ph WL iSO T g OF Sy SO iy Il dodand) At A1) 52

Tkl Bl B dlals e Aoy Ay 3 p2SU) Al Choy o o8 prlaed) s gl ALE1 033 (0 a0 1 o
8,y

:(Repave Base Repair and)cie Ji ésisly ol ddb =Yool —A

cind gl Al g ol o 050 G BB o Hodkline B 3 3 Db bl oo o) 05 Lakis ¥ L pusiiy
TR EENPR15e TSI (RCHF A5 5 R VCEISITR 3 CUR FA S IENOCC TR PSR I ST [RCIP e (R FACE
S Olblg i) Skl a2 5 o (Ol L e g3 5 Wil

: (Thin Overlay) i )\ & s\ idl —9

.(...evd;tg:sw‘_}zs‘ﬁ&é‘mg\m}qdzﬁja;;\&%\guﬁdgwuwgwnga
Aol AW e da ks 58Ty Al O ST OF Comed Ao Bls 401 Ahds ) Aot ikl Cllas Lais

:(Reconstructionj stesy dstel —9
DU OF 5 dyyy b1 Y et o aanes w5 | ddo ) OF Cor o Bkl Okl Y G skl e ausi
S e 5 B Bl drlawd! G hidl SN 3 WS (@ pde s | Ak M ddb )
L) Gl gl i) Ay oo J gt

Aot gt ¥ J Wl g g by JidWie g

L)) ddes oS
Bl Blall ies
Blall Slbles g2 - h S8 Y \
Slkesll L B gl dews i1y oo ladt fo J Y
Bl ool - S A & ¥
Lt 3 S i 5y i
) . \ \J ’;;h.w.s‘ - ¥ | 2
¥ Ju- g ) &
(ESICH V-0 TR
R J 2o .
el 3L frosll ad °
¥ Jaby ol &7

o dlan e 40



3 Blee 4

‘“;Eh-vvj‘ tjjd\
Skl a2 - LS &y g 1
Lo et Ay B3
ol BU slawy) f v
¥ Jid1 g
)G’\ C—-LG—A?\ u’b)
J.\}\}
Skl B ) o 1 Bstely i) A
‘“;Eh-vvj‘ tgjd\
Syt B3
ad J) Loyl ddkl) dsle)y susldll S
Sl gb. q
Lz B3l o !
3 saad) e
SUSY &y gus Slkasll S 43 ) Loy ikl e
o J1 83lel g Busld) £ Sa)
SUSY by g ket B sLady) s 1)

i 1 S e

dole il jlas)
(6 padl jamdll o M Bl (8 Sl ped sLAYY ool e 0631 8y SN LU jeaad
A (6 s foomnd OLY) g cplalll ki § AdkR BUD Ol 37y J- G JWI B (6 e fornd 0 )
@SS Oigg.gj ‘qﬁ*!\yt}sﬂsm\ QQMJQ@&Q\W‘.QL«S .C}mal\ tUa.EU L,E,Er;\gﬁgh&‘zgﬂ\
83U dod U of cpnedd oy DL 0k
Tl JSJ 030zely ol B o LAY ALl e e e 3 ) e 6 ) s sl ) o Lais LY
M)\ch.«
iy BUSy o Al G G gaadl G B3le g S o Al e g 2 ) Ja g fmad @ GR35 s s Y
sokanlt BT dx y
slrl peay DU sl L) S o Fh Gy 3 dr 3y b ) BUL il Dl pemdl CB 5 Sk L E
Bl 3 ol e O S Lo b ¢ pd)
Al plea¥l g M L & padt Al e OV p ) plaw o ) ol g Bl i) sl b ghu Byl 0
s DA jamd) ) Juabl Wl o JI o) LAEH danl) B e Oled) ) U S Bue e i I ad
Wid e dslus ot Andl dgrl go OF LS™ i sada g L g1 (00 Al O S5 U1 0dn 3 G 5aad) OF jlae¥t J glan iy
TPy S B o e

o i o 41



G Wl 1o

&) i) gl Jdd a2 0
Sl (S grums
Lo 8ud (S s i g0 3d (S g g,,....'a“‘..u\ de'“
"’ 2 i..
b e & gy (STl L) G20 Y
&j ug.i) daus w & jge cz\gq\.i.u Dyge p$ Adds Alligator
Lgan Cracking
Vo ST g C . LSS @ k) Y
PL: w;ftwf Slas 5l Blas 8 @haVo—Y Y Wlod e (0 B g2 0 i A
bl & id gl 4l ] foe e
o L e kb e Bl pby (sliBls 5l Blas p8
8 flas A1 3 O 80 .. . Cracking Block
et te {3 8 jle P F
s e 9 ‘da.wj‘.a
MAVGUA){T\.@.@J; PL.\ Jj\\_w 3&4»’-“)35’}”“5”‘ Y
bt §gis ol 5 an Blas 5l Blae pb VoY “’j " f&
T — e a e Slas 5l 8lae x| Long /Transverse
§ flas &l s & iy  plss &l s 5 ‘ . .
g 25 sl " Cracking
Sl e gl Ao e
i /g Cald Byl dnd . o 9 (Bl dad 1 ¢
’ }, . ’ Ced 31/ 3 il Alans g0 dad s i . ;) QJ}J
s VU | . . 5 Wb | U
o LA (6 g o g 130 T Patching
3L (S grums 3L (S grame
“ 1 o
(o) 84 b s e
—£0.
¢0V\-Vo. Yae—Yaeo ,
Vol ** Potholes ,i-!
Zla..a}u FICY-L 2 Ladsen 25-13 ‘}UJ\
Gadi e |l g Loadse 50-26  (#)
dads o E\Ja...:)m ah.»,m o upj.ﬁ
, b i 1
e 00 o ST Ges e 04— s o YOV Y s #
Depression
3 Yo 4o ST 3 Y- Sdsesd A
Gob e VO 5 saoadl oo oho YO Y ¢ G o
Sdsed Sused Rutting
) ) ol i &S Clawyt mdb of Gt | 9
Y sy sk Olexall g Jor W ach il ) Aty
A Bleeding
) ”UQJCJ KC . (&]] szl \)
Jjjj T il el By s i bl e Bl S
i NS .
SNy gl B iy 1 Ay 5 Raveling z.md
B g1 cdawy) Weathering
3“&6}%&)5‘9 G&‘y")i‘ﬁﬁ AR

e p ol o 42



G Wl 1o

Polished
Aggregate

. . . . L. Slydoull g Ol jadill 'Y
PR RN U | Ry e P LSWPY SN (FRUSONN S ARV-IV-E % | N
Bumps and Sags

aaLal & Fomr aaLall aaLal (& gt N
O
Myt 36 e ; g Ui 30 Sor godl \v
s‘-‘*” dﬁ'—mﬁybfﬁﬁjuw&““ 33
&q&)c:w\dw ('_L,g Yy Ll MJG}L,&J\‘_;M C ¢
i YN Geny 3L, " orrugation
VJ.G O 4o j;‘ VJ'G Yo o0 Jﬁ\ g
[ dadsen (3 sii Lo @ il V¢
s .
G Bl e cab) aadl gl O Sl a > ge :‘ac ne
o> gl O
o Vo jSTigs o . LSyl B 4idl )
R L phe) o oo B g o
D2 Gsis s 5 o Blas gl Blwe g QlaVo—VyY
i s T e G e e e e gl Sl po Reflection
8 Jlas &1 pus O 5oy 8 Jlus 451 sie B 400 i * .
‘ P F st ) Cracking
NSRRI fda.wj.a
GA ek Vo oo ST ddpkeoi—Ye SSY b, R
('l.‘ . 6}Médﬁfb\"_°\ HA 52
o FS (S s N . o S sss | Lane- Shoulder
Gkl Bl s S N
okl Bl ol Bl ¢ Drop-off
P b o ST ke Ve B ABY Y G sand s
r“' S e ol oYY i Hﬁ& It
@) G Slippage cracks
S s |5 | (6 st o U gt | 5 o | Ao Ui | 3 o & sy YA
8L (S g daLdl 3L (6 grame Swell
S T |l | 6 st o Lo g0 | i | e Ui | 305 o A i abl 14
83 (& e satdll 8L sz |Crossing Railroad
(S a8 B ()
A 3y 1SS B (MY
o il Glmal) B ) sastle Jgud!
B
: ; P e S
/.O~Q.Af"§\3.)\$ /.0~—/.\\Q3L°:\h~o}:u /.\~UAJ§iWw
(Sl b (Fhi) b L oy ¥ (S At G gad)
Slurry s:eal Slurry %eal Do Not1}1ng Alligator/Fatigue
dres &7 & &7 s &7 Ao o Cracking
Deep Patching Deep Patching Deep Patching
sLisf dale) oS &b 5 s &b 5 e

o g f Qc\lu/< 43



Reconstruction
Lo Jads
Do Nothing
Sl b
Slurry Seal
iad y daliwl dib
Thin Overlay
el s
Do Nothing
& sl Ay
Crack Sealing
iid y dalil ddb
Thin Overlay
Lo Jads
Do Nothing
Camd 24

Surface Patching

G &d 5
Deep Patching
gl 5

Surface Patching

i 5

Surface Patching

Gros &5
Deep Patching
el s
Do Nothing
i &5

Surface Patching
o Y 83181y plad) Z00o) i I B318)y lll! o)

Base Repair &
Repave

Gl Jois
Do Nothing
G &85
Deep Patching
Gros &85
Deep Patching
b Jols
Do Nothing
oy bale)y bis

sy odar o

Deep Patching
el Jads
Do Nothing
B gl dows
Crack Sealing
S B
Slurry Seal
el Jads
Do Nothing
& ghid i
Crack Sealing
Bl B
Slurry Seal
ol Jads
Do Nothing
Tl
Surface Patching
Gw &35
Deep Patching
o <54
Surface Patching
Tl
Surface Patching
Gros 35
Deep Patching
el o
Do Nothing
T
Surface Patching

Base Repair &
Repave

Lol Joads Y
Do Nothing
Ges &b 5
Deep Patching
Geos &5
Deep Patching
Lo Joads Y
Do Nothing
oy bale)y bis

Deep Patching
Ul Jods Y
Do Nothing
& s\ A
Crack Sealing
S B
Slurry Seal
Ul Joads Y
Do Nothing
3 shid) Aoy
Crack Sealing
i) e
Slurry Seal
Ul Jods Y
Do Nothing
G &5

Surface Patching

G &b 5
Deep Patching
Cand -2

Surface Patching

Gl 5

Surface Patching

Gros &5
Deep Patching
Lol Jas
Do Nothing
Cand 2

Surface Patching

Gros &5
Deep Patching
s Joads Y
Do Nothing
Gros o35
Deep Patching
Geos &5
Deep Patching
s Joads Y
Do Nothing
ey B3lel g aiS

44

e

3 Blee 4

LS 3 shad)

Block Cracking

Lnises G Ay Bl G sl

ah..d):ﬁ

e

e

Long

/Transverse

Cracks

&

Patching

e

Potholes

b 5!

Depression

Y 5

Shoving

Sdsedl

Rutting



3 Blee 4

Milling & Repave | Milling & Repave @ Milling & Repave

sLi| 8als) G &5 Grs &5 e
Reconstruction Deep Patching Deep Patching
b Jonds b Jonds L Jods imis| SN O
Do Nothing Do Nothing Do Nothing Asphalt
By oy B3y B3 AL o JU Cid Vo Jar 9 i.g  Bleeding

Milling & Repave = Hot Sand Blotting Do Nothing
Lydy oy dolely LiS Bgudy caw) B3y LiS  Lsudy cawy B8]y LiS

e
Milling & Repave  Milling & Repave  Milling & Repave
myw \--»Jw‘ﬂ L-o&w JSHI kel
Do Nothing Do Nothing Do Nothing Weathering /
@l POl Gl BDha @il Bl k.  Raveling
Slurry Seal Slurry Seal Slurry Seal
Aid ) i) b Aid ) i) b Aad, ddle) ik e
Thin Overlay Thin Overlay Thin Overlay *
) B3 (] B bl Jods 2> Jie ol sy
: - Polished
Slurry Seal Slurry Seal Do Nothing Aggregates
Lol fadi o Lol Jads o b fas Y I GO [PRCHINE
Do Nothing Do Nothing Do Nothing Bumps & Sags
e &b - & e s g
Surface Patching | Surface Patching = Surface Patching
s 5 s 5 s 5 e
Deep patching Deep patching Deep patching
b Jos ¥ e Jois ¥ b fas ¥ Sl gad
Do Nothing Do Nothing Do Nothing Corrugations
e &b - & e &S s g
Surface Patching | Surface Patching = Surface Patching
o J 83815 plul) ol o JI B318]y el 5o Gros gb
Base Repair & Base Repair & . e
Repave Repave iy prtelitngg
Lds Jods Ll Jods Ul Joads [P JNURYRA|
Do Nothing Do Nothing Do Nothing Edge Cracks
e 35 s 37 St
Surface Patching | Surface Patching Crack Sealing
Repair Repair Repair Shoulder/Deep e
Shoulder/Deep Patch Shoulder/Deep Patch Patch
& shid) Ay Gl i Lo Jads Y AR - C R (PN
Crack Sealing Crack Sealing Do Nothing Reflection Cracks
&)l i &t e &)l e o
Crack Sealing Crack Sealing Crack Sealing

PR odan o 45



o B
Surface Patching
BN L gus
Refill Shoulder
BN & gus
Refill Shoulder
SUSY &y o
Refill Shoulder
b Jods Y
Do Nothing
o &
Surface Patching
Gros &85
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
ded &d 5
Deep Patching
Gros &85
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
Cand
Surface Patching
o 5

Surface Patching

o 7
Surface Patching
CUSY & g
Refill Shoulder
LS &y g
Refill Shoulder
CUSY & gt
Refill Shoulder
Lols Joads Y
Do Nothing
o &7
Surface Patching
Geos &5
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
Ges &b 5
Deep Patching
Geos &5
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
o &7
Surface Patching
o 5

Surface Patching

o 7
Surface Patching
SN L s
Refill Shoulder
SUSYI &y g
Refill Shoulder
SN L s
Refill Shoulder
Ll Jads
Do Nothing
o 7
Surface Patching
Geos &5
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
Gros &35
Deep Patching
Geos &5
Deep Patching
Lol Jads
Do Nothing
o 7
Surface Patching
o 5

Surface Patching

e

e

3 Blee 4

G aS b g
Lane/Shoulder
Drop

By By G gl
Slippage Cracks

CL&:.'N\
Swell

NINER 1O ot

Aans 20 Railroad Crossing

e

-SuperPave iy y s

Goliy Dyl 2l el BRI Sl el Sl el gay Yl AU LYY Che Bl OUD" Byla s
B! aylad gl dedidl a il s g ALt Rali) Sl ponad alls o0 85Ls 25 (SHRP, 1987 to 1993)

o ot g S O S

LSRN By I Caas Olil 40 =)
A L) daddwt) Ollald1 g 81t Ol se =Y

Al ki) Ol granas By b -
Ldakdwy) Olald- 9\:@ }‘.:.U &_ﬁj\_‘\) Ol s _$

ol oo 1S 0 W1y Bkine e’ Sles iy J g5l 3B o ekl 3 O S0 B puae 830 (Polymer) wd o

ol Lais @l Al Ll Badad) byt o1d Bl e LIS W s ) "t g dmas o) "

J.;v'%;c;alu/(

46

j-f" m



G Wl 1o

sl 3 b ) Tl 1 fodes § psind @) O pod 5l i) 0y, Ol 1 il Y Ledis B g B 93 a5l Ly 33
o 31 SBC) papbw — i — cp ) b gty (Elastomerec) dblall &0 ot o gl (0 ¢ 150 Wl 2 G )
.(Polyethylene) ces) J5d15 (EVA) ol = Jd — olas¥) e g2y (Plastomerec) Ll &l o 5!

a5 f dan o 47



