
 

 ٔمطخ اٌجؾش اٌخبطخالخرسانة ذاتية الدمك  اٌجبة اٌخبِظ 

 

 

 خـذِــمـِ 5-1

 

شٙذد طٕبػخ اٌخشعبٔخ رطٛسا وجيشا خلاي اٌؼمٛد الأخيشح ِٚٓ أُ٘ ِغبلاد 

 .٘زا اٌزطٛس إٔزبط اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 

 

ِفب٘يُ طٕبػخ ؽيش رّضً ٘زٖ إٌٛػيخ ِٓ اٌخشعبٔخ رمذِب وجيشا فٝ 

اٌخشعبٔـــــــــخ ٚاٌؼلالبد اٌزٝ رشثؾ ِىٛٔبرٙب إٌٝ اٌظفبد اٌّشغٛثـــــخ 

ٚاٌزٝ يّىٓ إيغبص٘ب ثمذسح ( ِزطٍجبد الأداء) ٌٍخشعبٔـــــــخ اٌطبصعــــــــخ 

 .اٌغشيبْ اٌّشرفؼخ ٔغجيب ِغ صجبد وبفٝ ٌّىٛٔبرٙب 

 

 

غجخ اٌٍّؾخ فٝ اٌزغٍت ٚلذ رضآِ رطٛيش ٘زٖ إٌٛػيخ ِٓ اٌخشعبٔخ ِغ اٌش

ػٍٝ ِشىٍخ ٔمض اٌؼّبٌخ اٌّب٘شح ٚلذ رُ إثزىبس ٚرطجيك ٘زٖ إٌٛػيخ ِٓ 

اٌخشعبٔخ فٝ اٌيبثبْ ٚثفؼً اٌزطٛس اٌىجيش فٝ إٔزبط الإػبفبد أطجؼ ِٓ 

ِٚٓ خلاي الأثؾبس اٌؼبٌّيخ ٚاٌّؾٍيخ أِىٓ اٌزؾمك ِٓ , اٌّّىٓ إٔزبعٙب 

 . شعبٔخ اٌّضايب اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ إٌٛػيخ ِٓ اٌخ



 

 

ٚفٝ ٘زا اٌجؾش ِؾبٌٚٗ لإٔزبط اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ثئعزخذاَ اٌّٛاد 

اٌذٌِٚٛيذ , اٌضٌؾ , اٌشًِ , الأعّٕذ ) اٌّؾـــٍيخ اٌّزــــــــــــــبؽخ 

ؽيش يزُ (, ثٛدسح اٌؾغش اٌغيشٜ ٚ,غجبس اٌغيٍىب ,الإػبفبد اٌىيّيبئيخ ,

ثمبثٍيخ اٌزشغيً ٚوزٌه الإخزجبساد اٌخبطخ دساعخ اٌّزطٍجبد اٌخبطخ 

 4ٚيزؼّٓ اٌجشٔبِظ اٌؼٍّٝ طت ٚإخزجبس ػذد , ٚاٌؼشٚسيخ ٌٙزٖ اٌخشعبٔخ 

, ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ) ٚلذ رُ دساعخ ربصيش اٌّزغيشاد الأريخ , خٍطبد ِخزٍفخ 

ِغ صجبد ثبلٝ اٌّزغيشاد ( ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ,ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش

 .  الأخشٜ

 

 

 

 

 

 

 

 رطٛس اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 2–5

 

  ٌٗٛاٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٘ٝ خشعبٔخ ٌٙب دسعٗ ػبٌيخ ِٓ اٌغي

ٚالإٔغيبة وّب أْ ٌٙب ِمبِٚخ ػبٌيخ ٌلإٔفظبي اٌؾجيجٝ ٚيّىٓ طجٙب 

ثٕغبػ فٝ اٌمطبػبد اٌؼيمخ ٚاٌّضدؽّخ ثؾذيذ اٌزغٍيؼ ٚرٌه ثذْٚ 

ٚرؼزجش اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٔزبط ,الإعزؼبٔخ ثأٜ ٚعيٍخ دِه خبسعيخ 



اٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٝ فٝ ِغبي إػبفبد اٌخشعبٔخ ؽيش رؼزجش وً ِٓ 

إػبفبد رؾغيٓ اٌٍضٚعخ ٚإػبفبد رمٍيً ِبء اٌخٍؾ ّ٘ب اٌؼٕظشيٓ 

 .الأعبعيٓ اٌلاصِيٓ لإٔزبط ٘زح اٌخشعبٔخ 

 

  َثذأد ِشبوً فٝ ِٛػٛع أغيبة اٌخشعبٔخ  فٝ اٌيبثب1983ْػب

رٙب ٚوبْ رٌه ٔبرظ ػٓ لٍخ اٌؼّبي اٌّب٘شح ثؼذ اٌؾشة ٚويفيخ صيبد

اٌؼبٌّيخ اٌضبٔيخ فظٙشد أثؾبس رغبػذ فٝ ٘زا اٌّٛػٛع ٚوبْ رٌه 

ثذايخ ظٙٛس اٌخشعبٔخ راريٗ اٌذِه اٌزٝ لارؾزبط اٌٝ وّيخ ػّبي وجيشح 

رُ إعزخذاِٙب فٝ اٌيبثبْ صُ اعزخذِذ فٝ رشويب صُ  1988ٚػبَ , 

 . أِشيىــــــــب

 

  اٌخشعبٔخ اٌزمٍيذيخ ِغ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه فٝ ٚعٛد رزفك : 

 .الأعّٕذ اٌجٛسرلأذٜ  –

 . اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌظغيش  –

  ِبء اٌخٍؾ . 

 

 : ٌٚىٓ رخزٍف اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٓ اٌزمٍيذيخ فٝ 

  ًغجبس ,اٌشِبد اٌّزطبيش ) ٚعٛد ٔغجخ ػبٌيخ ِٓ اٌّٛاد إٌبػّخ ِض

 ( .ٚثٛدسح اٌؾغش اٌغيشٜ , اٌغيٍىب 

  ًإػبفبد رؾغيٓ , اٌغٛثش ثلاعزيغيضس ) الإػبفبد اٌىيّيبئيخ ِض

 . ( اٌٍضٚعخ 

 

 



 

 

 

 

 : ٚ ِٓ أُ٘ ِّيضاد اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه الأرٝ

 

 .اٌمذسح ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء فٝ فزشح صِٕيخ لظيشح  -

 

 .عٌٙٛخ اٌظت فٝ الأِبوٓ اٌّضدؽّخ ثؾذيذ اٌزغٍيؼ  -

 

 . ٝ ػّبٌخ ألً رؾزبط اٌ -

 

 .لايٛعذ إٔفظبي ؽجيجٝ  -

 

 .لارؾزبط إٌٝ اعزخذاَ ٘ضاصاد ٚثبٌزبٌٝ ػذَ ٚعٛد ػٛػبء  -

 

 .ٌٙب ِظٙش ٔبػُ ؽيش لايغٜٛ عطؾٙب ثؼذ طجٙب  -

 

 .أوجش ِؼّشيخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌؼبديخ  -



 

 .لا رؼطٝ فشص ٌٍزذخً فٝ اٌّٛلغ لإػبفخ ِبء ٌٍخٍطخ ٔظشا ٌغيٌٛزٙب  -

 

  : رطجيمبد اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِهٚ ِٓ 

 

 Ritto Bridge , Japan  

 Higashi-oozu viaduct , Japan  

 Akashi – kaikyo Bridge , Japan  

 Nitrogen Gas tank , Osaka Gas Company , Japan  

 Sandwich Struture Tunnel in kobe , Japan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّزطٍجبد اٌؼبِخ ٌٍخشعبٔخ راريخ اٌذِه 3–5



5- 3 – 1  



 

 



 



 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّزطٍجبد اٌلا صَ رٛافش٘ب فٝ اٌّٛاد اٌلا صِخ ٌؼًّ 2 – 3 -5

  : اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه

 

يغت اْ رفٝ اٌّٛاد اٌزٝ رذخً فٝ إٔزبط اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ثىبفخ اٌّزطٍجبد اٌٛاسدح 

ثبٌىٛد اٌّظشٜ فيغت أْ رىْٛ اٌّٛاد ِٕبعجخ ٌغشع اعزخذاِٙب في اٌخشعبٔخ وّب 

 . يغت ألا رؾزٜٛ ػٍٝ ِٛاد ػبسح لذ رؤصش ػٍٝ عٛدح ٚديِّٛخ اٌخشعبٔخ 

 

 :  الأعّٕذ

 

ّغزخذَ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌّظشيخ ٚرٌه ػٍٝ ؽغت يغت أْ يىْٛ الأعّٕذ اٌ

ٔؼِٛخ الأعّٕذ اٌّغزخذَ ٚصِٓ اٌشه الإثزذائٝ ٚإٌٙبئٝ ٚلذسح رؾًّ الأعّٕذ 

 .  3َ / وغُ (  500 - 400) ٌٍؼغؾ ٚرزشاٚػ ٔغجزٗ ِٓ 

 



 : اٌشوبَ

 

يغت أْ يؾمك وً ِٓ اٌشوبَ اٌظغيش ٚاٌىجيش اٌّغزخذَ فٝ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

  .بد اٌٛاسدح ثذٌيً الإخزجبساد اٌٍّؾك ثبٌىٛد اٌّظشٜ اٌّزطٍج

 

  اٌشوبَ اٌىجيش:  

 

 يغت أْ يىْٛ اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ٌٍشوبَ اٌىجيش ألً ِب يّىٓ ثؾيش 

 . ُِ ٚيىْٛ ِٓ اٌضٌؾ أٚ اٌذٌِٛيذ 20لايضيذ ػٓ 

 

 : اٌشوبَ اٌظغيش  -

 اٌؼبديخ طبٌؾب ٌلإعزخذاَ فٝ يؼزجش اٌشًِ اٌظبٌؼ ٌلإعزخذاَ فٝ اٌخشعبٔخ 

 اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ِغ ِشاػبح أْ اٌغضء إٌبػُ ِٓ اٌشًِ رٚ اٌّمـــبط 

 ُِ يؼزجش ِٓ اٌّٛاد اٌّبٌئخ أٚ اٌّغبؽـــــــــيك  0.125الإػزجبسٜ ألً ِٓ 

 ٚيغت ليبط ِؾزٜٛ سؽٛثخ اٌشوبَ ثذلخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعـــــــبٔخ راريخ 

 . اٌذِه ثغٛدح صبثزخ 

 

 

 

 



  : ِبء اٌخٍؾ

 

رؼزجش اٌّيبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة ٚاٌّيبٖ اٌخبٌيخ ِٓ الأِلاػ ٚاٌّٛاد اٌؼؼٛيخ طبٌؾخ 

  .ٚرٌه ؽجمب ٌٍّزطٍجبد اٌفٕيخ ثبٌىٛد اٌّظشٜ ٌلإعزخذاَ فٝ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 

  : الإػبفبد اٌىيّيبئيخ

 

راريخ اٌذِــــه ِضً اٌٍّذٔــبد رغزخذَ الإػبفبد اٌىيّيبئيخ ثظٛسح وجيشح فٝ اٌخشعبٔخ 

اٌزٝ رؼزجش ِٓ اٌؼٕبطش الأعبعيخ اٌلاصِخ ٌٍٛطٛي ( اٌغٛثش ثلاعزيغيضس ) اٌـفبئمخ 

ٌٍزشغيٍيخ اٌّطٍٛثخ ثبلإػبفٗ إٌٝ إػبفبد أخشٜ ِضً ِخفؼبد الإٔىّبػ ٚإػبفبد 

 . رؾغيٓ اٌٍضٚعخ ٚإػبفبد ِجطئخ ٌٍشه 

 

  : اٌّبٌئخالإػبفبد اٌّؼذٔيخ ٚاٌّٛاد 

 

رغزخذَ الإػبفبد اٌّؼذٔيخ راد اٌخٛاص اٌجٛصٚلأيخ وبٌشِبد اٌّزطبيش أٚ خجش الأفشاْ 

اٌؼبٌيخ ٚغجبس اٌغيٍىب ثغشع رؾغيٓ اٌزشغيٍيخ ِٚمبِٚخ الأفظبي اٌؾجيجٝ وّب يّىٓ 

اعزجذاي ٔغجخ ِٓ ِؾزٜٛ الأعّٕذ اٌّٛعٛد فٝ اٌخٍطخ ثبٌّٛاد اٌّبٌئخ ِضً ِغؾٛق 

 .ٌغشأيذ ٌزؾميك الإٔغيبثيخ اٌّطٍٛثخ ٚخفغ اٌزىبٌيف اٌؾغش اٌغيشٜ ٚاٌذٌِٛيذ ٚا

 

 

  : الأٌيبف

 



لذ رغزخذَ الأٌيبف فٝ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌزؾغيٓ اٌخٛاص اٌّيىبٔيىيخ وّمبِٚخ 

ٚخفغ الأىّبػ اٌٍذْ ٚالأفظبي اٌؾجيجٝ , الأؾٕبء ٚاٌّزبٔخ ٚرٌه ِضً أٌيبف اٌظٍت 

لأٌيبف اٌجٌٛيّشيخ ٌٚىٓ يغت اٌزأوذ ِٓ ٚصيبدح اٌّمبِٚخ ػذ اٌؾشيك ٚرٌه ِضً ا

 . عٌٙٛخ ػٍّيخ اٌخٍؾ ٚإٌمً ٚاٌّشٚس ٚاٌظت ػٕذ اعزخذاَ الأٌيبف فٝ اٌخشعبٔخ 

 

 

 

 

 

  رظّيُ اٌخٍطبد اٌخشعبٔيخ 4- 5

 

  يغشٜ رظّيُ اٌخٍطخ اٌخشعبٔيخ ِٓ ؽيش إخزيبس ِىٛٔبد اٌخٍطخ ٚٔغت اٌخٍؾ

 : ؽجمب ٌٍشىً اٌزبٌٝ 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِمجٌٛخغيش 



 ِمجٌٛخ 



 



 

 

 

 

 

 

 

  ٚيشاػٝ ػٕذ رظّيُ اٌخٍطبد اٌخشعبٔيخ إعزخذاَ ٔغت اٌخٍؾ

 :الإعزششبديخ الأريخ 

 

اٌميُ اٌزبٌيخ رٛػؼ إٌغت ٚاٌىّيبد اٌزمشيجيخ ٌٍّىٛٔبد اٌلاصِخ ٌٍؾظٛي 

 :ػٍٝ خشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 

o ؽغُ اٌخٍطخ اٌخشعبٔيخ % (  35 -28) ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ِٓ. 

o ٚصْ اٌشوبَ اٌىٍٝ % (  50 -40)ٜٛ اٌشًِ ِؾز ِٓ . 

o  3َ/ وغُ ( 500 -400)ِؾزٜٛ الأعّٕذ  . 

o  ِٓ ٚصْ الأعّٕذ% (  15 – 10) ِؾزٜٛ اٌجٛدسح ٚاٌّغبؽيك ِٓ. 

o  َٛٚصْ الأعّٕذ %  10ِؾزٜٛ اٌغيٍىب في ِٓ . 

o  ٚصْ الأعّٕذ % 1.5ِؾزٜٛ اٌغجبس اٌّزطبيش ِٓ . 

o  ٖثبٌؾغُ ٚػبدح ِؾزٜٛ اٌّبء (  1.1 – 0.8) ٌٍّغبؽيك ِٓ  \ٔغجخ اٌّيب

 .  3َ/ ٌزش  200لا يضيذ ػٓ 

 



  ٚيّىٓ رؼذيً ٘زٖ إٌغت ٚاٌىّيبد ٌزؾميك ِزطٍجبد خبطخ

 : ٌّمبِٚخ اٌؼغؾ ٚالأدائيخ ٌٍخٍطخ ػٓ ؽشيك

 

  رغيش ِؾزٜٛ اٌّغبؽيك أٚرغييش ٔٛػٙب. 

  رؼذيً ٔغت اٌشًِ أٚ اٌشوبَ اٌىجيش ثبٌخٍطخ . 

  اعزخذاَ إػبفبد رؾغيٓ اٌٍضٚعخ. 

  رؼذيً عشػخ إػبفبد رؾغيٓ اٌزشغيٍيخ. 

 ٚ أٚ إػبفبد رؾغيٓ /رغييش ٔٛع الإػبفبد اٌىيّيبئيخ عٛاء اٌّؾغٕخ ٌٍزشغيٍيخ

 .اٌٍضٚعخ إرا ٌضَ الأِش 

  رغييش ِؾزٜٛ اٌّبء ثبٌخٍطخ ٚثبٌزبٌٝ رغييش ٔغجخ اٌّبء ٌٍّغبؽيك ٌٍخٍطخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌؼٍّٝاٌجشٔبِظ  5 – 5

 

 ِمذِخ  1 – 5 – 5

 



خٍطبد ِخزٍفخ ٚلذ رُ دساعخ رأصيش  4يزؼّٓ اٌجشٔبِظ اٌؼٍّٝ طت ٚإخزجبس ػذد 

 :اٌّزغيشاد الأريخ 

 

  ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش . 

  ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش . 

  اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش . 

 

 :ِغ صجبد 

 

 ٔٛع ِٚؾزٜٛ الأعّٕذ. 

  َ ط/ ٔغجخ . 

  (.ثٛدسح اٌؾغش اٌغيشٜ, غجبس اٌغيٍىب )اٌّٛاد إٌبػّخ 

 ( . إػبفبد رؾغيٓ اٌٍضٚعخ, اٌغٛثش ثلاعزيغيضس)الإػبفبد اٌىيّيبئيخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عذٚي اٌجشٔبِظ اٌؼٍّٝ 2 – 5 – 5

 

W/C VEA 

 

 

HRWR SF LSP 

 

 

(C.Agg 

:F.Agg) 
C  .Agg cement 

(opc) 

(Kg) 

mix 

0.42 1.0% 5.2% 01% 02% (01401% ) G 021 M 
1 

0.42 1.0% 5.2% 01% 02% (21421%) G 021 M 

2 

0.42 1.0% 5.2% 01% 02% (01401%) F. G 021 M 

3 



1.05 0.1% 2.5% 10% 15% (65:35%) 45% 

F .D 

20% 

C .D 

450 M 
4 

 يمثل النسب المستخدمة فى الخمطة( 1-5)جدول 

 

 Cement (OPC: ) - أعّٕذ ثٛسرلأذٜ ػبدٜ

 :  C.Agg -( اٌخشٓ )اٌشوبَ اٌىجيش 

- F.Agg  : ( إٌبػُ)اٌشوبَ اٌظغيش 

 : LSP -ثٛدسح اٌؾغش اٌغيشٜ 

 : SF -عيٍىب فيَٛ 

 :  HRWR -إػبفبد رخفيغ ِبء اٌخٍؾ 

 :  VEA - إػبفبد رؾغيٓ اٌٍضٚعخ

 :  W/C-ٔغجخ اٌّبء إٌٝ الأعّٕذ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 خٛاص اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٝ اٌخٍطخ  3 – 5 – 5

 الأعّٕذ :  

 

 : تم إستخدام أسمنت بورتلاندى عادى خواصه كالأتى 

o  (  5= ) النعومة % 

o  (  26= ) القوام القياسى % 

o  ( دقيقة  85= )زمن الشك الإبتدائى 

o  ( ساعات  4= ) زمن الشك النهائى 

o  (مم  2( =) لوشاتيميه )ثبات الحجم 

o  (  2سم/ كجم  39= ) مقاومة الإنحناء 

 َاٌشوب :  

 : تم إستخدام ركام خواصه كالأتى 

  الوزن الحجمى: 

  3م/ كجم  1750= لمزلط  .1



  3م/ كجم  1645= لمدولوميت  .2

  3م/ كجم  1671= لمرمل  .3

  الوزن النوعى: 

  2.52= لمزلط  .1

  2.56= لمدولوميت  .2

  2.49= لمرمل  .3

o  نسبة الفرغات : 

 %  30.62= لمرمل  .1

 %  42.5= لمدولوميت  .2

o 9.1: اعمة نسبة الطين والمواد الن  % 

 

 

o  الإمتصاص : 

 %  0.566= لمزلط  .1

 % 1.541= لمدولوميت  .2

  12.85: معامل التهشيم لمزلط% 

  28.34: معامل البرى % 

 

 اٌّبء: 

 

  الضارة مثل الزيت يكون الماء المستخدم فى خمطة الخرسانة نظيفا وخاليا من المواد
 .والأحماض والمواد العضوية و أى مواد قد تؤثر تاثيرا متمفا عمى الخرسانة أو حديد التسميح 



  7لايقل الأس الهيدروجينى لماء الخمط عن . 

  يعتبر الماء الصالح لمشرب صالح للإستخدام فى خمط الخرسانة ذاتية الدمك. 

 ة ذاتية الدمك لا يسمح باستخدام ماء البحر فى خمط الخرسان. 

 

 الإػبفبد : 

 

  0يجب ان تفى الإضافات بكافة المواصفات القياسية المصرية 

  يجب ألا تؤثر الإضافات تأثيرا ضارا عمى الخرسانة أو صمب التسميح وبخاصة مدى تحممها
 . مع الزمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  إخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ 5-6

 

 اٌخبطيخ الاخزجبس

 لذسح اًٌّء ( slump flow)أغيبة ِخشٚؽ اٌٙجٛؽ 

 لذسح اًٌّء ( T 50)عُ 50صِٓ ٚطٛي لطش أغيبة ِخشٚؽ اٌٙجٛؽ إٌٝ 

 لذسح اٌّشٚس (  j – Ring) اٌؾٍمخ راد اٌمٛائُ 

 لذسح اًٌّء V (V – Funnel  ) اٌمّغ ػٍٝ شه

 اٌؾجيجِٝمبِٚخ الأفظبي  V  (V – Funnel at T 5 Min  )اٌمّغ ػٍٝ شىً 

 لذسح اٌّشٚس L  (L – Box  )طٕذٚق الاخزجبس ػٍٝ شىً 

 لذسح اٌّشٚس U  (U – Box  )طٕذٚق الاخزجبس ػٍٝ شىً 

 لذسح اٌّشٚس (  Fill – Box) طٕذٚق اًٌّء 

 ِمبِٚخ الأفظبي اٌؾجيجٝ ( GTM Screen Stability test) ُِ  5الارضاْ ػٍٝ ِٕخً 

 لذسح اًٌّء ( Orimet( )أٚسِذ ) صِٓ اٌّشٚس ِٓ اٌفٛ٘خ 

 

 يّضً الإخزجبساد اٌلاصِخ ٌٍزأوذ ِٓ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ( 2-5)عذٚي 

 

 

 



 

 

 

 (Slump Flow)إخزجبس الإٔغيبة  5-6-1

 . ٚرٌه ٌميبط الأغيبة اٌؾش فٝ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد ػٛائك فٝ ؽشيك اٌخشعبٔخ 

  : لبٌت الاخزجبس

 ػجبسح ػٓ ِخشٚؽ ٔبلض ِظٕٛع ِٓ ِؼذْ ِزيٓ ِفزٛػ ِٓ أػٍٝ ٚأعفً 

 . عُ  30عُ ٚاسرفبػٗ  20عُ ٚاٌغفٍٝ  10لطش فزؾزٗ اٌؼٍيب 

  : ٍؾٛظخِ

 فٝ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه لا ٔؾزبط إٌٝ لؼيت اٌذِه أٚ ٚػغ اٌخشعبٔخ داخً 

 . اٌّخشٚؽ ػٍٝ ؽجمبد لأٔٙب رىْٛ راد أغيبثيخ ػبٌيخ 

  : اء الاخزجبسؽشيمخ إعش

 

  يٕظف اٌغطؼ اٌذاخٍٝ ٌٍمبٌت ثؾيش لا رٛعذ ثٗ أٜ ِٛاد ػبٌمخ. 

  يٛػغ اٌمبٌت ػٍٝ عطؼ أفمٝ أٍِظ . 
  يّلأ اٌمبٌت ثبٌخشعبٔخ ؽزٝ ؽبفخ اٌمبٌت ِغ رغٛيخ اٌغطؼ . 
  يشفغ اٌمبٌت ثؼذ ٍِئٗ ِجبششح فٝ ارغبٖ سأعٝ ثجؾء ٚػٕبيخ. 

  ٝ( . عُ 80 – 60) ؽذٚديمبط لطش الأغيبة ٌٍخشعبٔخ ٚيىْٛ ف 
  ٌٝعُ 50وّب يمبط صِٓ ٚطٛي لطش الأغيبة ٌّخشٚؽ اٌٙجٛؽ إ(T 50  ) ٓٚاٌزي رزشاٚػ ثي

 ( .صٛأٝ  5 – 2) 

 

 



 

 

(5-1 ) 

 

 

 (V- Funnel)إخزجبس اٌمّغ  .5

 

ٚيميظ ٘زا الاخزجبس لذسح اٌخشعبٔخ ػٍٝ رغييش ِغبس٘ب ٚالأزشبس خلاي ِٕطمخ ػيمخ 

 .ٚيغزخذَ ٌزٌه اٌغٙبص اٌّٛػؼ , ثذْٚ ؽذٚس أغذاد أٚ رٛلف 

 



 

 ( V)يّضً أثؼبد اٌمّغ ػٍٝ شىً ( 2-5)شىً 

 

  : ؽشيمخ إعشاء الاخزجبس

 

  ٚيزُ رٕظيف اٌغطؼ اٌذاخٍٝ ٌٍمّغ , يزُ غغً اٌمّغ ثبٌّبء ٚٚػؼخ سأعيب

 . ثمطؼخ لّبػ ِٕذاح 

  يٛػغ إٔبء الإعزمجبي أعفً ثٛاثخ اٌمّغ ِغ غٍك اٌجٛاثخ. 

  يّلأ اٌمّغ ثبٌخشعبٔخ ِٓ أػٍٝ ثذْٚ دِه . 

  يزُ رغٛيخ عطؼ اٌخشعبٔخ ِغ ؽبفخ اٌمّغ. 

  صٛأٝ ثؼذ ًِء اٌمّغ ٚ يؾغت اٌضِٓ ِٓ ٌؾظخ فزؼ  10رفزؼ اٌجٛاثخ خلاي

اٌجٛاثخ إٌٝ ٌؾظخ خشٚط وً اٌخشعبٔخ ِٓ اٌمّغ ثٛاعطخ عبػخ الإيمبف 

 .دلبئك  5ٚيزُ إعشاء الإخزجبس خلاي ( t o)ٚيغغً ٘زا اٌضِٓ 

  ًيزُ إػبدح ًِء اٌمّغ ثبٌخشعبٔخ ِجبششح ثؼذ الإٔزٙبء ِٓ رغغي(t o ) 

 دلبئك صُ رفزؼ  5ٚرزشن ٌّذح ( ت اٌمّغِغ ِلاؽظخ ػذَ غغً أٚرشؽي)

 .ِغ ِلاؽظخ شىً اٌغشيبْ (t 5)اٌجٛاثخ ٚيمبط اٌضِٓ وّب عجك ٌزؾذيذ 



 

  : ؽذٚد اٌمجٛي ٚاٌشفغ

 

  ْصِٓ اٌغشيب (t o ) ِٓ (6 – 12  صبٔيخ . ) 

  (t 5 - t o  ) ٜٚصٛأٝ  3ألً ِٓ أٚ يغب. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (V)يًثم أشكال انقًع عهى شكم ( 3-5)شكم 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (box–Fill)إخزجبس اٌمذسح ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء  5-6-3

ٚرٌه ٌميبط لذسح اٌخشعبٔخ ػٍٝ اٌظت ٚاٌّشٚس في ٚعٛد ِٕطمخ ِضدؽّخ ثؾذيذ 

ٚيغزخذَ في رٌه عٙبص خبص وّب , اٌزغٍيؼ دْٚ ؽذٚس رٛلف أٚ أغذاد ٌٍخشعبٔخ 

ؽيش يزُ ليبط إٌغجخ اٌّئٛيخ ٌٍخشعبٔخ اٌزي رّلأ اٌظٕذٚق ٚاٌزي , ٘ٛ ِجيٓ ثبٌشىً 

 % . 90يٕجغي ألا رمً ػٓ 

 



 

 

 يّضً أثؼبد طٕذٚق اٌظت(4-5)شىً 

 

 : خطٛاد الاخزجبس 

 

  ٗيٛػغ اٌغٙبص أفميب ٚيزُ رشؽيت أعطؾ . 

  صٛأٝ ثئعزخذاَ  5ٌزش وً  2إٌٝ  1.5يزُ ًِء اٌغٙبص ثبٌخشعبٔخ ثّؼذي

ف إٌٝ أْ رغطٝ اٌخشعبٔخ أػٍٝ ػبئك فزٕغبة اٌخشعبٔخ رؾذ رأصيش اٌغبسٚ

 . ٚصٔٙب 

  ٓثؼذ ٚطٛي اٌخشعبٔخ ٌؾبٌخ اٌضجبد يزُ ليبط إسرفبع اٌخشعبٔخ فٝ ِٛػؼي

) صُ يزُ رىشاس رٌه فٝ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ٚيىْٛ اٌّزٛعؾ (  H1) ٌيىْٛ اٌّزٛعؾ 

H 2 . ) 

 

 

 



 

 : إٌزبئظ 

H1  +H  

  100= يزُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئٛيخ ًٌٍّء X  ــــــــــــــــــــ 

2H1  

 : ؽذٚد اٌمجٛي ٚاٌشفغ 

 

  ٓ90يغت ألا رمً إٌغجخ اٌّئٛيخ ًٌٍّء ػ  . % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 صُدوق انصة يًثم أشكال( 5-5)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (L)إخزجبس طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شىً  .0

  الإعزخذاَ

 

  يغزخذَ ٘زا الإخزجبس ٌزؾذيذ لذسح اٌّشٚس ٌٍخشعبٔخ راريخ اٌذِه. 



 الإعٙضح

 

  يظٕغ طٕذٚق الإخزجبس ِٓ ِبدح طٍجخ راد عطؼ أٍِظ غيش لبثٍخ لإِزظبص

 اٌّبء ٚيفؼً أْ رىْٛ اٌغٛأت شفبفخ ِغ ٚعٛد أعيبؿ طٍت سأعيخ خٍف

 . اٌجٛاثخ 

  ٝٚلذ اٌٍّئ ٚرظٕغ يىْٛ ٌٍظٕذٚق ثٛاثخ ِٕضٌمخ ٌّٕغ رذفك اٌخشعبٔخ ف

 . ِٓ ِبدح غيش لبثٍخ ٌٍزٍف أصٕبء ٍِئ اٌخشعبٔخ  اٌجٛاثخ

  ِِٓميبط ِذسط ٚ ِضجذ ػٕذ ؽبفخ اٌغضء الأفمٝ ٌٍغٙبص ٌزغٙيً ليبط اٌض

ُِ أٚ أٜ ِغبفخ أخشٜ 400ُِ ٚ 200اٌلاصَ ٌٛطٛي ِمذِخ اٌخشعبٔخ اٌٝ 

 .يزفك ػٍيٙب

  ٗعبػخ إيمبف  –ٌؼٍٜٛ ِغطشح ِغزميّخ ٌزغٛيخ اٌغطؼ ا –ٌزش  5ٚػبء عؼز– 

 . لطؼخ لّبػ ِٕذاٖ  –ِميبط ِذسط 

  ِٗغ ٚػغ صيذ اٌفشَ ػٍٝ الأعطؼ  –يغت أْ يىْٛ عٙلا فٝ فىٗ ٚرغّيؼ

 . اٌّلاِغخ ٌٍخشعبٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 (L)يّضً اٌظٕذٚق ػٍىشىً ( 6-5)شىً 

 

 اٌؼيٕــبد

 

  ٌزش  14رؤخز اٌؼيٕبد ؽجمب ٌٍّٛاطفبد اٌّظشيخ ٚيىْٛ ؽغُ ػيٕخ الإخزجبس

 . رمشيجب 

 

 خطٛاد الإخزجبس

 

  يٛػغ اٌغٙبص أفميب ِغ اٌزأوذ ِٓ عٌٙٛخ فزؼ ٚغٍك اٌجٛاثخ. 

  يزُ رشؽيت أعطؼ اٌغٙبص دْٚ رشن أٜ لطشاد ِيبٖ ػبٌمخ. 

 ٓثؼذ٘ب رشفغ اٌجٛاثخ  يزُ ًِء اٌغضء اٌشأعٝ ثبٌخشعبٔخ ِغ رشوٙب ٌّذح دليمزي

 . ٌزٕذفغ اٌخشعبٔخ فٝ اٌغضء الأفمٝ ثبٌغٙبص ػجش أعيبؿ اٌظٍت 

  200َليبط اٌضِٓ ثبٌضٛأٝ اٌلاصَ ٌّمذِخ اٌخشعبٔخ ٌىٝ رظً اٌٝ ػلاِخ . 

  400ُِليبط اٌضِٓ ثبٌضٛأٝ اٌلاصَ ٌّمذِخ اٌخشعبٔخ ٌىٝ رظً اٌٝ ػلاِخ. 

  ػٕذ رٛلف اٌخشعبٔخ يزُ ليبطH1,H2 . 

 ّفؾض ثظشٜيزُ ػ ً  . 

 



 ٔزبئظ الإخزجبس 

 

  200يزُ رغغيً صِٓ ٚطٛي ِمذِخ اٌخشعبٔخ اٌٝ ػلاِخ ُِ(T 20 ) صبٔيخ. 
  400يزُ رغغيً صِٓ ٚطٛي ِمذِخ اٌخشعبٔخ اٌٝ ػلاِخ ُِT 20 )) صبٔيخ . 
  يزُ ؽغبة(H1/ H2) ٚرغّٝ لذسح اٌّشٚس . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽذٚد اٌمجٛي ٚاٌشفغ 

 



 ,. .8أوجش ِٓ ( ( H2 ∕ H1رىْٛ اٌؾذٚد اٌّمجٌٛخ ٌمذسح اٌّشٚس  -

 رؼجشػٓ لبثٍيخ اٌخشعبٔخ ٌٍغشيبْ ٚلا يٛعذ ٌٙب (( T 20ٚ( T 20)ليُ -

 . ؽذٚد 

 

 ِلاؽظبد

 

  يّىٓ ثبٌفؾض اٌجظشٜ إوزشبف الإٔغذاد ٚالإرضاْ فئرا رىِٛذ اٌخشعبٔخ خٍف

ٚػبدح فئْ الإٔغذاد , إٔفظبي ؽجيجي أٚ ( رىزً)أعيبؿ اٌظٍت فئٔٗ يىْٛ أغذاد 

ٚإْ وبٔذ ؽجيجبد اٌشوبَ اٌىجيش , يظٙش ثزغّغ اٌشوبَ ثيٓ أعيبؿ طٍت اٌزغٍيؼ 

 . ِٛصػخ ػٍٝ عطؼ اٌخشعبٔخ ؽزٝ ٔٙبيخ اٌخٍطخ فئٔٗ يّىٓ اػزجبس٘ب ِزضٔخ 

  ْإرا أغبثذ اٌخشعبٔخ ِضً اٌّبء فئH2 ∕ H1 ) ) ٜٚٚالزشاة إٌزبئظ ( 1)رغب

 .  عشيبْ أفؼً ٌٍخشعبٔخ ٌٍٛؽذح يؼٕٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U(( ) –U)اخزجبس طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شىً  .0

BOX 

 



 الإعزخذاَ

 

 يخ ِشٚس اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه اٌّؾزٛيخ ػٍٝ سوبَ ٔيغزخذَ ٌٍزؾمك ِٓ إِىب

 . ُِ أٚ ألً خلاي طٍت اٌزغٍيؼ  20وجيش ِمبعٗ الإػزجبسٜ 

 

 الأعٙضح 

 

يظٕغ طٕذٚق الإخزجبس ِٓ ِبدح طٍجخ راد عطؼ أٍِظ غيش لبثٍخ لإِزظبص اٌّبءِغ 

ُِ رضجذ خٍف  50ُِ اٌّغبفخ ثيُٕٙ  12ِلاؽظخ ٚعٛد صلاس أعيبؿ طٍت سأعيخ ثمطش 

 . اٌجٛاثخ اٌزٝ رفظً ثيٓ اٌؾغشريٓ 

 يىْٛ ٌٍظٕذٚق ثٛاثخ ِٕضٌمخ ٌّٕغ رذفك اٌخشعبٔخ فٝ ٚلذ اًٌّء ٚرظٕغ 

 . اٌجٛاثخ ِٓ ِبدح غيش لبثٍخ ٌٍزٍف أصٕبء ٍِئ اٌخشعبٔخ 

  ِغطشح ليبط . 

  ِٗغ ٚػغ صيذ اٌفشَ ػٍٝ الأعطؼ , يغت أْ يىْٛ عٙلا فٝ فىٗ ٚرغّيؼ

 . اٌّلاِغخ ٌٍخشعبٔخ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 U))يّضً اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً( 7-5)شىً 

 

 اٌؼيٕــبد

  ُرؤخز اٌؼيٕبد ؽجمب ٌٍّٛاطفبد اٌّظشيخ ٚيىْٛ ؽغ

 . ٌزش رمشيجب  20ػيٕخ الإخزجبس 

 

 خطٛاد الإخزجبس

 

  ٝيٛػغ اٌغٙبص في ٚػغ سأع

ٚاٌؾبفخ اٌؼٍٛيخ أفميخ ِغ اٌزأوذ ِٓ 

 .عٌٙٛخ فزؼ ٚغٍك اٌجٛاثخ 

  يزُ رشؽيت أعطؼ اٌغٙبص دْٚ رشن

 .أٜ لطشاد ِيبٖ ػبٌمخ 

 



  رّلأ اٌؾغشح الأٌٚٝ ثبٌخشعبٔخ (

ٚيىْٛ ًِء ( اٌجٛاثخ ِغٍمخ 

اٌخشعبٔخ ثظٛسح ِزٛاطٍخ دْٚ 

 . إ٘زضاص أٚ دِه 

  رضاي اٌخشعبٔخ اٌضائذح

ٚيغٜٛ اٌغطؼ ِغ عطؼ 

 .الإربء صُ يزشن ٌّذح دليمخ 

  ٝرفزؼ اٌجٛاثخ إٌّضٌمخ ف

ؽشوخ عشيؼخ ٚيزُ رشن فزشح 

ٌٍخشعبٔخ ٌلإٔغيبة اٌٝ 

ؽزٝ يزٛلف  اٌؾغشح اٌضبٔيخ

 . اٌغشيبْ 

  يزُ ليبط ِزٛعؾ اسرفبع

اٌخشعبٔخ فٝ وً ِٓ 

ِٓ ( ( H1(,H2) اٌؾغشريٓ

لبع الإٔبء اٌٝ عطؼ 

ُِ  1اٌخشعبٔخ لألشة 

 . ثٛاعطخ ِغطشح ليبط 

 

 ٔزبئظ الإخزجبس

 ٓيزُ ؽغبة ليّخ اٌفشق فٝ إسرفبع عطؼ اٌخشعبٔخ ثيٓ اٌؾغشريH2-H1 . ) ) 

 

 ؽذٚد اٌمجٛي ٚاٌشفغ 

 

 أْ يىْٛ اٌفشق فٝ إسرفبع عطؼ اٌخشعبٔخ ثيٓ اٌؾغشريٓ  يغتH2-H1) ) ًأل

 . ُِ 30ِٓ أٚ يغبٜٚ 

 ِلاؽظبد



  ٓدلبئك  5يغت ألا يضيذ اٌضِٓ اٌىٍٝ لإعشاء الإخزجبس ػ . 

  وٍّب وبٔذ ليّخH2-H1 ) ) ألشة اٌٝ اٌظفش وٍّب وبٔذ اٌخشعبٔخ راد دسعخ

 . س ثيٓ أعيبؿ طٍت اٌزغٍيؼ ٌٚٙب ِمذسح ػبٌيخ ػٍٝ اٌّشٚ, إٔغيبثيخ ػبٌيخ 

 

 

 ( Cone-MF)إخزجبس إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 5-6-6

 

 

 الإعزخذاَ 

 

 .يمَٛ ٘زا اٌغٙبص ثميبط ػذح إخزجبساد ٘ٝ لذسح اٌظت ٚاًٌّء ٚلذسح اٌّشٚس 

 

 ِىٛٔبد اٌغٙبص 

 

 :أعضاء  3يزىْٛ اٌغٙبص ِٓ 

  ِخشٚؽ. 

  إعطٛأخ . 

  ؽٍخ . 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يجيٓ ِىٛٔبد عٙبص ( 8-5)شىً 

 إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (Cone-MF)يجيٓ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة ( 9-5)شىً 

 

 

 خطٛاد اٌزغشثخ

 

  ٌٌٝزش ِٓ اٌخشعبٔخ فٝ اٌّخشٚؽ ؽزٝ يزُ ٍِئٗ إٌٝ إٌٙبيخ  27.5يزُ ٚػغ ؽٛا

. 

  عُ  19يزُ ليبط اٌضِٓ ِٓ ٌؾظخ فزؼ اٌجٛاثخ إٌٝ ٚطٛي اٌخشعبٔخ إٌٝ ِغبفخ

 .صبٔيخ  T1ِٓ عطؼ اٌّخشٚؽ ٌٚيىٓ 

  ِٓ يزُ ليبط اٌضِٓ ِٓ ٌؾظخ فزؼ اٌجٛاثخ ؽزٝ خشٚط اٌخشعبٔخ وبٍِخ

 .صبٔيخ  T2اٌّخشٚؽ أٚصجبرٙب فٝ اٌّخشٚؽ اٌغفٍٝ ٌٚيىٓ 

 يبط ثؼذ ٚطٛي اٌخشعبٔخ إٌٝ اٌٛػبء اٌغفٍٝ يزُ لH1  ,H2  ٚإيغبد اٌميّخ

(H1- H2 . ) 

  يزُ ليبط ٔغجخ اًٌّء ػٓ ؽشيك ليبط(H2 / H1 . ) 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجيٓ خطٛاد رغشثخ الإٔغيبة ثئعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة( 10-5)شىً 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌّزظٍذح  5-7

 



 

 .اخزجبسرؼييٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ  .0

 . اخزجبسرؼييٓ ِمبِٚخ شذ الإٔفلاق  .5

  0اخزجبسرؼييٓ ِمبِٚخ اٌزّبعه .3

  0اخزجبسرؼييٓ ِمبِٚخ الإٔؾٕبء .0

 .اخزجبسرؼييٓ ِؼبًِ إٌفبريخ  .2

 

 

o  الأٚيٚ٘زٖ الإخزجبساد رُ ششؽٙب فٝ اٌجبة 
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  رؾٍيً ٔزبئظ اخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ 5-8-2

 

 رؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس الإٔغيبة ( :Slump Flow) 

 

ػٍٝ ( ٔٛع ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش) رُ دساعخ رأصيش

 يزشاٚػ ثيٓٚٚعذ أْ لطش الإٔغيبة , خٍطبد ِخزٍفخ  4فٝ ( Slump)الإٔغيبة 

أْ ٚٚعذ أيؼب ( , ُِ  800-600)أٜ أٔٗ فٝ ؽذٚد اٌّٛاطفبد ( ُِ 780 - 660)

 .اٌزبٌٝ ( 11-5)ٚرُ ػشع إٌزبئظ فٝ شىً (, ُِ 290-270) يزشاٚػ ثيٓإسرفبع اٌٙجٛؽ 

 

 



 

 

 (11-5) شىً 

 

 

 

 

 

 

  اٌمّغ ػٍٝ شىً رؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس(V: )  



( الإػزجبسىبلأوجشٔٛع ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط )ثذساعخ رأصيش اٌّزغيشاد 

رغيش ِغبس٘ب ٚالإٔزشبس خلاي ِٕطمخ ػيمخ ثذْٚ ؽذٚس  ػٍٝ ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ

 ً ــــــٚشى( صٛا5ٝٔ -2)فٝ ؽــــــذٚد إٔغذاد أٚ رٛلف ٚٚعذ أْ صِٓ اٌغشيبْ وبْ

 .يٛػؾب ٘زٖ إٌزبئظ ( 5-13( ,)5-12)

 

 (12-5)شىً 

 

 



 (13-5)شىً 

 

 

 

  ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء رؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس اٌمذسح(fill-Box:) 

 

( ٔٛع ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش)رُ دساعخ رأصيش اٌّزغيشاد 

ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء فٝ ٚعٛد ِٕطمخ ِضدؽّخ ثؾذيذ اٌزغٍيؼ دْٚ 

ٚثميبط إٌغجخ اٌّئٛيخ ٌٍخشعبٔخاٌزٝ رّلاء اٌظٕذٚق ٚعذ , ؽذٚس رٛلف أٚ إٔغذاد 

اٌزبٌٝ ( 14-5)خٍطبد ٚشىً  4خٍطخ ِٓ أطً  2فٝ ػذد % 100أٔٙب ٚطٍذ ؽزٝ 

 . يٛػؼ ٘زٖ إٌزبئظ 

 

 

 

 



 

 

 (14-5)شىً 

 

 

 

 

 

 

  ًرؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شى(u ) : 



 

ػٍٝ لذسح ( وجش ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ الأٔٛع ) ِٓ خلاي دساعخ رأصيش اٌّزغيشاد 

خلاي طٍت  ُِ أٚألً ػٍٝ اٌّشٚس20اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه اٌّؾزٛيخ ػٍٝ سوبَ وجيش ِمبعٗ الإػزجبسٜ 

 . يٛػؼ ٘زٖ إٌزبئظ ( 15-5)ٚشىً ( ُِ 30 -طفش)وبْ فٝ ؽذٚد اٌزغٍيؼ ٚعذ أْ إسرفبع اًٌّء 

 

 

 

 (15-5)شىً 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  ًرؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شى(L) : 

 

ػٍٝ لذسح (ٔٛع ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ الاوجش)رُ دساعخ رأصيش اٌّزغيشاد 

وبٔذ فٝ ٚٚعذ لذسح اٌّشٚس ( L)اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌّشٚس ِٓ خلاي طٕذٚق ػٍٝ شىً 

 . اٌزبٌٝ يٛػؼ رٌه ( 16-5)ٚشىً (  1.0 – 0.85)ؽذٚد 

 

 



 

 

 

 (16-5)شىً 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  رؾٍيً ٔزبئظ إخزجبس إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة(MF-Cone)  : 

 

ٔٛع ِٚؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ٚاٌّمبط الإػزجبسٜ )ِٓ خلاي دساعخ رأصيش اٌّزغيشاد 

اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء ٚاٌّشٚس ٚعذ أْ ػٍٝ لذسح ( الأوجش 

وبْ فٝ ٚٚعذ أيؼب أْ صِٓ اٌغشيبْ %  100ٔغجخ اًٌّء فٝ وً اٌخٍطبد وبٔذ 

( 17-5)ٚشىً , ُِ  20صٛأٝ ٚإسرفبع اًٌّء فٝ وً اٌخٍطبد ؽٛاٌٝ ( 3-2)ؽذٚد 

  ( .MF-Cone)اٌزبٌٝ يٛػؼ ٔزبئظ صِٓ اٌغشيبْ ٌٍخشعبٔخ راريخاٌذِه فٝ 

 

 

 



 

 (01-2)شكم 

 

 

 

 

 

  ِمبسٔخ ثيٓ ٔزبئظ إخزجبس لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اًٌّء

 ( : MF-Cone)ٚعٙبص ( V)ثئعزخذاَ اٌمّغ ػٍٝ شىً 

 



وجهاز ( V)تى قياس قدرة انخرساَة ذاتية انديك عهى انًمء تإستخداو انقًع عهى شكم 

نها َفس قدرة انًمء عُد ( M3)ووجد أٌ انخهطة ( MF-Cone)انًُصىرة نلإَسياب 

( M1,M2)ووجد إختلاف تسيط فى انخهطتاٌ ( M4)قياسها تانجهازيٍ أيضا انخهطة 

 . يىضح ذنك ( 02-2)وشكم 

 

 

 

 (02-2)شكم 

 

 

 

 



 

  ِمبسٔخ ثيٓ ٔزبئظ إخزجبس لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍىبٌّشٚس

 ( :MF-Cone)ٚعٙبص ( U)ثئعزخذاَ اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً 

 

( U)رُ ليبط لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌّشٚس ثئعزخذاَ اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً 

ٚٚعذ أْ لذسح اٌّشٚس اٌّمبط ثئعزخذاَ ( MF-Cone)ٚعٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

( M2)صبثزخ ٌىً اٌخٍطبد ٚلذسح اٌخشعبٔخ ػٍٝ اٌّشٚس ٌٍخٍطخ ( MF-Cone)عٙبص

رغبٜٚ لذسح اٌخشعبٔخ ػٍٝ اٌّشٚس ثئعزخذاَ ( MF-Cone)اٌّمبعخ ثئعزخذاَ عٙبص 

 .  يٛػؼ ٘زٖ اٌّمبسٔخ( 19-5)ٚشىً ( U)اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً 

 

 

 



 

 

 (03-2)شكم 

 

 

 

 

 

  .( SCC)دساعخ رأصيش اٌّزغيشاد ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٛػؼ اٌّزغيشاد اٌّأخٛرٖ فٝ الإػزجبس( 20-5)شىً 

 



 

  رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ : أٚلا(SCC ) 

 

 

  دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ الإٔغيبة(Slump: ) 

خٍطبد راد ِؾزٜٛ سوبَ وجيش ِخزٍف ؽيش رُ إعزخذاَ إٌغت  4رُ ػًّ 

إٌٝ اٌشوبَ اٌىجيش ( اٌشًِ)ٚاٌزٜ رّضً ٔغت اٌشوبَ اٌظغيش ([ 50:50(,)60:40])

ٚٚعذ أْ لطش الإٔغيبة ( , Slump)ٚرُ دساعخ رأصيش ٘زٖ إٌغت ػٍٝ الإٔغيبة 

ػٕٗ فٝ ؽبٌخ ( 80ُِ)يىْٛ أوجش ثؾٛاٌٝ ( 60:40)فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ إٌغجٗ 

ٚٚعذ أيؼب أْ إسرفبع الإٔغيبة فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ ,  50:50))إعزخذاَ إٌغجخ

ػٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ إٌغجخ ( 15ُِ)يىْٛ أوجش ثؾٛاٌٝ  60:40))إٌغجخ 

رؼطٝ ٔزبئظ أفؼً فٝ الإٔغيبة ( 60:40)ِٚٓ رٌه يزؼؼ أْ إٌغجخ ( ,50:50)

(Slump, ) ًيٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ إٔغيبة ( 21-5)ٚشى

 . اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 

 



 

 

 راريخ اٌذِهيٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ إٔغيبة اٌخشعبٔخ ( 21-5)شىً 

 

 

  ٝدساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد ف

 : اٌفزؾبد اٌؼيمخ 

 

ِٓ خلاي دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلإٔغذاد فٝ 

( 50:50)خٍطبد راد ِؾزٜٛ سوبَ ِخزٍف ٚعذ أْ إٌغجخ  4اٌفزؾبد اٌؼيمخ ػٍٝ 

ٚرٌه ِٓ خلاي %  8ثؾٛاٌٝ ( 60:40)ٌٙب ِمبِٚخ أػٍٝ ٌلإٔغذاد ِٓ إٌغجخ يىْٛ 

يٛػؼ رأصيش ( 22-5)ٚشىً ( , L)دساعخ ٘زا اٌزأصيش فٝ طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شىً 

 . ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ 



 

 

 

 

  .يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ ( 22-5)شىً 

 

 

 

 

 

 



  دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه

  :ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء 

 

اًٌّء ِٓ خلاي رُ دساعخ ربصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت ٚ

( , U)ثئعزخذاَ اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً ([ 60:40( , )50:50])خٍطبد ِخزٍفخ اٌّؾزٜٛ ثٕغت  4إخزجبس 

( 50:50)ٌٙب لذسح ػبٌيخ ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء ِٕٙب فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ إٌغجخ ( 60:40)ٚٚعذ أْ إٌغجخ 

 .اٌذِه ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء  يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ( 23-5)ٚشىً 

 

 

 

 

 



 

 .يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء ( 23-5)شىً 

 

 

 

  دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء: 

 

 4رُ دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ِٓ خلاي إخزجبس 

([ 50:50)ػٕذ إٌغت (  O-Funnel , V-Funnel)خٍطبد ثئعزخذاَ عٙبصٜ 

يىْٛ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ألً ِٕٗ ( 60:40)ٚعذ أٔٗ ػٕذ إعزخذاَ إٌغجخ (, 60:40])

يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ( 23-5)ٚشىً ( , 50:50)فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ إٌغجخ 

 . (  O-Funnel , V-Funnel)ً ِٓ عٙبصٜ ــــــــػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء فٝ و

 

 

 



 

 

 

 ( Funnel-Funnel , V-O)يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء فٝ وً ِٓ عٙبصٜ ( 22-5)شىً 

 

 

 

 

 

  دساعخ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ

 : (MF-Cone)إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 



خ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ثئعزخذاَ رُ دساع

([ 60:40( , )50:50])ٚرٌه ػٕذ إٌغت ( MF-Cone)عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

ٚٚعذ أْ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس وبْ ألً فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ إٌغجخ 

يٛػؼ رأصيش ( 23-5)ٚشىً ( , 60:40)ػٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ إٌغجخ ( 50:50)

ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ إعزخذاَ عٙبص 

 ( .MF-Cone)إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

 

 

 

 

 

ٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة ( 23-5)شىً   ( .Cone-MF)يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِ



 

 

  رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ : صبٔيب

(SCC:)  

  دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ الإٔغيبة(Slump: ) 

 

خٍطبد راد ِمبط إػزجبسٜ أوجش ِخزٍف ؽيش رُ إعزخذاَ ِمبط  4رُ ػًّ 

ٚػٕذ دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ( , ُِ 10, ُِ  20)جشـــــــــإػزجبسٜ أو

ٚعذ أْ لطش الإٔغيبة فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ اٌّمبط ( Slump)ػٍٝ الإٔغيبة 

أوجش ثمٍيً ِٕٗ فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ اٌّمبط الإػزجبسٜ ( ُِ 10)الإػزجبسٜ الأوجش 

ٚٚعذ أيؼب أْ إسرفبع اٌٙجٛؽ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌّمبط ( , ُِ 20)الأوجش 

أوجش ثمٍيً ِٕٗ فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ اٌّمبط الإػزجبسٜ ( ُِ 10)لأوجشالإػزجبسٜ ا

 ىً ـــــــٚش( , ُِ  20)جش ــــــالأو

 ( . Slump)يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ الإٔغيبة ( 5-24)

 



 

 

 ( Slump)يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ الإٔغيبة ( 24-5)شىً 

 

 

 

 اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجشػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه  دساعخ رأصيش

 :  ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ

 

ِٓ خلاي دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجشػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلإٔغذاد فٝ 

ٚٚعذ أْ اٌخٍطخ , خٍطبد راد ِمبط إػزجبسٜ أوجش ِخزٍف  4اٌفزؾبد اٌؼيمخ ػٍٝ 

يىْٛ ٌٙب ِمبِٚخ أػٍٝ ٌلإٔغذاد ِٓ اٌخٍطخ ( ُِ  10)أوجش  اٌزٝ ٌٙب ِمبط إػزجبسٜ



ٚرٌه ِٓ خلاي دساعخ ٘زا اٌزأصيش فٝ طٕذٚق ( ُِ  20)اٌزٝ ٌٙب ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجشػٍٝ ( 25-5)ٚشىً ( , L)الإخزجبس ػٍٝ شىً 

 . ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ 

 

 

 

 

 

 

 يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ( 25-5)شىً 

 

 



 

 

 

 

  ٍٝدساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجشػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػ

 :اٌظت ٚاًٌّء 

 

ظت  وجش ػٍٝرُ دساعخ ربصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌ

وجش ثئعزخذاَ خٍطبد ِخزٍفخ فٝ اٌّمبط الإػزجبسٜ الأ 4ٚاًٌّء ِٓ خلاي إخزجبس 

ٚٚعذ أْ اٌخٍطخ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ِمبط إػزجبسٜ أوجش ( , U)اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً 

ٌٙب لذسح ػبٌيخ ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء ِٕٙب فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ ِمبط إػزجبسٜ ( ُِ  20)

يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ ( 26-5) ٚشىً ( ُِ  10)ش أوج

 . لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء 

 

 

 



 

 

 

اًٌّٚء( 26-5) شىً   يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت 

 

 

 

 

 

 

 



 ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش: 

 

 4رُ دساعخ رأصيش اٌّميبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ِٓ خلاي إخزجبس 

-O-Funnel , V)خٍطبد راد ِمبط إػزجبسٜ أوجش ِخزٍف ثئعزخذاَ عٙبصٜ 

Funnel  , ) يىْٛ صِٓ اٌظت ( ُِ 10)ٚعذ أٔٗ ػٕذ إعزخذاَ ِمبط إػزجبسٜ أوجش

( 27-5)ٚشىً ( ُِ  20)ٚاًٌّء ألً ِٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

ً ــــــت ٚاًٌّء فٝ وــــــــجش ػٍٝ صِٓ اٌظـــــــيٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأو

 ِٓ عٙبصٜ

(O-Funnel , V-Funnel  . ) 

 

 

 

 



 

 

 

ٜ ( 27-5)شىً  ً ِٓ عٙبص  يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء فٝ و

(Funnel-Funnel , V-O . ) 

 

 

 

 

 

  دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجشػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس

 ( : MF-Cone)ػٕذ إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

ػٕذ دساعخ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس 

ٚٚعذ أْ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ( MF-Cone)ثئعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

ػٕٗ فٝ ( ُِ  20)ٚصِٓ اٌّشٚس وبْ أفؼً فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

يٛػؼ رأصيش اٌّمبط ( 28-5)ىً ٚشـــــ( ُِ  10)ؽبٌخ إعزخذاَ ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح 

 ( . MF-Cone)ٌلإٔغيبة 

 

 

 



 

 

 

يٛػؼ رأصيش اٌّمبط الإػزجبسٜ الأوجش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ ( 28-5)شـــــىً 

 ( .neCo-MF)إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

 دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ اٌطبصعخ  :صبٌضب(SCC )

: 

  دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ الإٔغيبة(Slump : ) 

 

خٍطبد ِٓ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ِخزٍفٗ فٝ ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ؽيش رُ  4رُ ػًّ 

وشوبَ وجيش ٚػٕذ دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ ػٍٝ ( اٌضٌؾ ٚ اٌذٌِٚٛيذ ) إعزخذاَ 



ٚعذ أْ لطش الإٔغيبة فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش ( Slump)الإٔغيبة 

ٚٚعذ أيؼب أْ إسرفبع اٌٙجٛؽ فٝ , يىْٛ أوجش ِٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش 

ذاَ اٌضٌؾ وشوبَ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش يىْٛ أوجش ِٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخ

 .  (Slump)يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ الإٔغيبة ( 29-5)ٚشىً , وجيش 

 

 

 

 

 

 (Slump)يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ الإٔغيبة ( 29-5)شىً 

 

 



 

 

  ٝدساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيشػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد ف

 : اٌفزؾبد اٌؼيمخ 

 

ي دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد ِٓ خلا

خٍطبد ِخزٍفخ فٝ ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ِٓ اٌخشعبٔخ راريخ  4فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ ػٍٝ 

ذ أٔٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش رىْٛ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٚع

اٌذِه ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ ألً ِٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٚرٌه 

( 30-5)ٚشىً ( , L)ِٓ خلاي دساعخ ٘زا اٌزأصيش فٝ طٕذٚق الإخزجبس ػٍٝ شىً 

خ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيشػٍٝ ِمبِٚ

 .اٌؼيمخ

 

 



 

 

ٛع اٌشوبَ اٌىجيشػٍٝ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌلإٔغذاد فٝ اٌفزؾبد اٌؼيمخ ( 30-5)شىً   . يٛػؼ رأصيشٔ 

 

 

 

 

 

  دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت

 : ٚاًٌّء 

 

 ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍٝ اٌظت رُ دساعخ رأصيش

خٍطبد ِخزٍفخ فٝ ٔٛع اٌشوبَ ٚٚعذ أْ اٌخٍطخ اٌزٝ  4ٚاًٌّء ِٓ خلاي إخزجبس 

رؾزٜٛ ػٍٝ اٌذٌِٚٛيذ ٌٙب لذسح ػبٌيخ ػٍٝ اٌظت ٚاًٌّء ؽيش وبْ اٌفشق ثيٓ إسرفبع 

يٛػؼ ( 31-5)ٚشىً ,يغبٜٚ طفش  (U)اٌخشعبٔخ فٝ عبٔجٝ اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً 

  .رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍىبٌظت ٚاًٌّء 

 

 



 

 

 

 .يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ لذسح اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ػٍىبٌظت ٚاًٌّء ( 31-5)شىً

 

 

 

  دساعخ رأصيشٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء: 

 



خٍطبد  4رُ دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ِٓ خلاي إخزجبس 

ٚٚعذ أْ اٌخٍطخ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ (  O-Funnel , V-Funnel)ثئعزخذاَ عٙبصٜ 

اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش يىْٛ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٌٙب ألً ِٓ اٌخٍطخ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ 

أصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت يٛػؼ ر( 32-5)ٚشىً , اٌضٌؾ وشوبَ وجيش 

 ( .  O-Funnel , V-Funnel)ٚاًٌّء فٝ وً ِٓ عٙبصٜ 

 

 

 

 

 

 يٛػؼ رأصيش ِؾزٜٛ اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء فٝ وً ِٓ عٙبصٜ ( 32-5)شىً 

(Funnel-Funnel , V-O . ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  َاٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوب

 ( : MF-Cone)إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

رُ دساعخ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ثئعزخذاَ 

ّشٚس ( MF-Cone)عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة  ٚٚعذ أْ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌ

ٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش ػٕٗ فٝ ؽبٌخ إعزخذاَ اٌضٌؾ وشوبَ وبْ ألً فٝ ؽبٌٗ إعزخذاَ ا

يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ ( 33-5)ٚشىً , وجيش

 ( .MF-Cone)اٌّشٚس ػٕذ إعزخذاَ عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

 



 

 

 

يٛػؼ رأصيش ٔٛع اٌشوبَ اٌىجيش ػٍٝ صِٓ اٌظت ٚاًٌّء ٚصِٓ اٌّشٚس ػٕذ إعزخذاَ ( 33-5)شىً 

 ( .Cone-MF)عٙبص إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة 

 

 

 

 

 

  ٔزبئظ إخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌّزظٍذح .3



E28 

Gpa 

Fb 

mpa 

Fr 

mpa 

FSP 

mpa 

FC 

mpa 

MIX 

 

23 4.6 9.4 2.3 23 24 39 M1 

23 4 4 2.4 24 26 36 M2 

34 9.3 4.6 2.3 22 26 33 M3 

26 3 4.3 6.6 66 24 32 M4 

 

 

 

 

 

 

 يٛػؼ ٔزبئظ إخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌّزظٍذح( 3-5)عذٚي 

 رؾٍيً ٔزبئظ إخزجبساد اٌخشعبٔخ اٌّزظٍذح  5-8-4

  ِمبِٚخ اٌؼغؾ:  أٚلا

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ ( M4)ِٓ خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚعذ أْ اٌخٍطخ 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ( M1)يَٛ رٍيٙب فٝ رٌه اٌخٍطخ  56أٚ  28أٚ  7وجيش ٌٙب ِمبِٚخ ػغؾ ػبٌيخ عٛاء ثؼذ 

( M3) ٚٚعذ أيؼب أْ اٌخٍطخ ( , ُِ  20)جشـــــجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوــــبَ وـــــػٍٝ اٌضٌؾ وشو

ٚ  7ٌٙب ألً ِمبِٚخ ػغؾ ثؼذ ( ُِ  10)ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

 56ٚ  28ٚ  7خٍطبد ِخزٍفخ ثؼذ  4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌىً ِٓ ( 34-5)ٚشىً , يَٛ  56ٚ  28

 .يَٛ 

 



 

 

 .يَٛ  56ٚ  28ٚ  7خٍطبد ِخزٍفخ ثؼذ  4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌىً ِٓ ( 34-5)شىً 

 

 

  خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخٍطخ ِٓٚ(M4 ) ٍٝٚاٌزٝ أػطذ أػ

ؽيش أْ , ِمبِٚخ ػغؾ ٚعذ أْ ِمبِٚخ اٌؼغؾ رضيذ ثضيبدح ػّش اٌخشعبٔخ

 28ِٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ % (  69)أيبَ رىْٛ ؽٛاٌٝ  7ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ 

 28ِٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ %(  105)يَٛ ؽٛاٌٝ  56يَٛ ِٚمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ 

 ٚشىً , يَٛ 

 ( . M4)يٛػؼ رطٛس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخٍطخ (  35- 5)

 

 

 



 

 

 

 (M4)يٛػؼ رطٛس ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٌٍخٍطخ (  35- 5)شىً 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  ِمبِٚخ اٌشذ:صبٔيب

 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ( M4)ِٓ خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِمبِٚخ اٌشذ ٚعذ أْ اٌخٍطخ 

( M1)يَٛ رٍيٙب فٝ رٌه اٌخٍطخ  28اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش ٌٙب ِمبِٚخ شذ ػبٌيخ ثؼذ 

ٚٚعذ أيؼب ( , ُِ  20)ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش 

ُِ 10)ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش ( M3) أْ اٌخٍطخ 

 4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌىً ِٓ ( 36-5)ٚشىً , يَٛ 28ٌٙب ألً ِمبِٚخ شذ ثؼذ ( 

 .خٍطبد ِخزٍفخ

 

 



 

 

 

 .خٍطبد ِخزٍفخ 4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌىً ِٓ ( 36-5)شىً 

 

 

 

 

 

 ِمبِٚخ الإٔؾٕبء :صبٌضب



 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ( M4)ِٓ خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِمبِٚخ الإٔؾٕبء ٚعذ أْ اٌخٍطخ 

يَٛ رٍيٙب فٝ رٌه اٌخٍطخ  28وجيش ٌٙب ِمبِٚخ إٔؾٕبء ػبٌيخ ثؼذ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ 

(M3 ) ٚٚعذ ( , ُِ  10)ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش ( M1) أيؼب أْ اٌخٍطخ 

يٛػؼ ِمبِٚخ الإٔؾٕبء ( 37-5)ٚشىً , يَٛ 28ٌٙب ألً ِمبِٚخ إٔؾٕبء ثؼذ ( ُِ 20)

 . خٍطبد ِخزٍفخ 4ٌىً ِٓ 

 

 

 

 

 

 



 خٍطبد ِخزٍفخ  4ٌـ يٛػؼ ِمبِٚخ الإٔؾٕبء ( 37-5)شىً 

 

 ِؼبًِ إٌفبريخ: ساثؼب 

 

 ٔزبئظ إخزجبس ِؼبًِ إٌفبريخ 

 

 يٛػؼ ٔزبئظ إخزجبس ِؼبًِ إٌفبريخ( 4-5)عذٚي 

 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ ( M1)ِٓ خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِؼبًِ إٌفبريخ ٚعذ أْ اٌخٍطخ 

ٌٙب ( 40:60)وبٔذ ( اٌشًِ)إٌٝ اٌشوبَ اٌظغيش( اٌضٌؾ)وشوبَ وجيش ٚٔغجخ اٌشوبَ اٌىجيش 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ( M2)ِؼبًِ ٔفبريخ ػبٌي رٍيٙب فٝ رٌه اٌخٍطخ 

ٚٚعذ أيؼب ( , 50:50)وبٔذ ( اٌشًِ)إٌٝ اٌشوبَ اٌظغيش( اٌضٌؾ)ٚٔغجخ اٌشوبَ اٌىجيش 

ُِ 10)ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ٌٗ ِمبط إػزجبسٜ أوجش ( M3) أْ اٌخٍطخ 

خٍطبد  4يٛػؼ ِؼبًِ إٌفبريخ ٌىً ِٓ ( 38-5)ٚشىً , ٌٙب ألً ِؼبًِ ٔفبريخ( 

 .ِخزٍفخ

Penetration depth 

(mm) 

Coefficient Of Permeability x 10 -3 

(mm / sec) 

Mixes 

05 2.3 M 1 

00 2.2 M 2 

3 2.1 M 3 

01 5.0 M 4 



 

 خٍطبد ِخزٍفخ 4ٌـ يٛػؼ ِؼبًِ إٌفبريخ ( 38-5)شىً 

 



 

 

 خٍطبد ِخزٍفخ 4يٛػؼ ػّك الإخزشاق ٌىً ِٓ ( 39-5)شىً 

 

  ِؼبيش اٌّشٚٔخ: خبِغب 



 

 خٍطبد ِخزٍفخ 4يٛػؼ ِؼبيش اٌّشٚٔخ ٌىً ِٓ ( 40-5)شىً 

 

 اٌزّبعهِمبِٚخ :عبدعب 

 

ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ( M4)ِٓ خلاي ٔزبئظ إخزجبس ِمبِٚخ اٌزّبعه ٚعذ أْ اٌخٍطخ 

 ٚاٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ( M1)اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش ٌٙب ِمبِٚخ رّبعه ػبٌيٗ رٍيٙب اٌخٍطخ

ٚاٌزٝ ( M3)ٚٚعذ أيؼب أْ اٌخٍطخ ( , ُِ  20)اٌضٌؾ وشوبَ وجيش ِمبعخ الإػزجبسٜ 

, ٌٙب ألً ِمبِٚخ رّبعه ( ُِ  10)جيش ِمبعخ الإػزجبسٜ رؾزٜٛ ػٍٝ اٌضٌؾ وشوبَ و

 .خٍطبد ِخزٍفخ  4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌزّبعه ٌىً ِٓ ( 41-5)ٚشىً 

 

 



 

 

  خٍطبد ِخزٍفخ 4يٛػؼ ِمبِٚخ اٌزّبعه ٌىً ِٓ ( 41-5)شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  ػًّ ِمبسٔخ ثيٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚثبلٝ اٌّمبِٚبد: عبثؼب 

 

 ٝ ٚعذ ػٕذ ػًّ ِمبسٔخ ثيٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚثبلٝ اٌّمبِٚبد أْ ِمبِٚخ اٌشذ ؽٛاٌ

ِٓ ِمبِٚخ %( 17.5) ٚأْ ِمبِٚخ الإٔؾٕبء ؽٛاٌٝ , ِٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ %(  10.5)

( 42-5)ٚشىً ,ِٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ % (19) ٚأْ ِمبِٚخ اٌزّبعه ؽٛاٌٝ , اٌؼغؾ 

 . ِٚبد يٛػؼ اٌّمبسٔخ ثيٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚثبلٝ اٌّمب

 

 

 



 

 

 

 يٛػؼ اٌّمبسٔخ ثيٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ٚثبلٝ اٌّمبِٚبد( 42-5)شىً 

 

 

 

 

 

 



 : ِٕبلشخ إٌزبئظ 

 

  َِّب عجك يزؼؼ أْ ػٍّيخ إٔزبط اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ثئعزخذا

خٍطبد ِخزٍفخ  4اٌّٛاد اٌّؾٍيخ اٌّزبؽخ لذ رّذ ثٕغبػ ؽيش رُ ػًّ 

 : ِٓ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٚثؼذ إخزجبس ٘زٖ اٌخٍطبد ٚعذ أْ 

  لطش اٌٙجٛؽ (slump Flow  ) ٝٚؽذٚد , ُِ 780ٚطً ؽز

 ( .800-600)اٌّٛاطفبد 

  إسرفبع اٌٙجٛؽ (Slump Height ) ٝ290ٚطً ؽز ُِ . 

 لذسح اًٌّء(Filling Capacity  ) ٝ100ٚطٍذ ؽز  . % 

  إسرفبع اًٌّء(Filling Height ) ٝٚؽذٚد , ُِ  30ٚطً ؽز

 ( . ُِ  30 –طفش ) اٌّٛاطفبد 

  ػٕذ إعزخذاَ ِخشٚؽ إٌّظٛسح ٌلإٔغيبة(MF-Cone ) ْٚعذ أ

 . ٔزبئغٗ ِزمبسثخ ِغ ثبلٝ الأعٙضح الأخشٜ 

  ٚعذ أْ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٌٙب لذسح ػبٌيخ ػٍىبٌزشىً ِٚمبِٚخ

بثذ ٚلذسح ػبٌيخ ػٍٝ اًٌّء ػبٌيخ ٌلإٔفظبي اٌؾجيجٝ ٚراد لٛاَ ص

 . ِٚمبِٚخ ػبٌيخ ٌلإٔغذاد خلاي اٌفزؾبد اٌظغيشح 

  يَٛ ٚطٍذ إٌٝ  28ِمبِٚخ اٌؼغؾ ثؼذ(39 Mpa . ) 

  ٌِٝمبِٚخ اٌؼغؾ % (  17.5) ِمبِٚخ الإٔؾٕبء ؽٛا ِٓ . 

  ٌِٝمبِٚخ اٌؼغؾ % (  10.5)ِمبِٚخ اٌشذ ؽٛا ِٓ . 

  ٌٝاٌؼغؾ ِٓ ِمبِٚخ % ( 19) ِمبِٚخ اٌزّبعه ؽٛا . 

  ِٓؼبيش اٌّشٚٔخ يزشاٚػ ثي(34 – 29 Gpa . ) 

  (  105% ,  69)يَٛ ؽٛاٌٝ  56,  7ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ % 

 .يَٛ  28وٕغجخ ِٓ ِمبِٚخ اٌؼغؾ ػٕذ 

 (  40% : %60)ٚعذ أيؼب أْ ٔغجخ اٌشوبَ اٌىجيش إٌٝ اٌشوبَ اٌظغيش

 . رؼطٝ أفؼً ِمبِٚخ ػغؾ 

  ًإعزخذاَ اٌذٌِٚٛيذ وشوبَ وجيش يؼطٝ ِمبِٚخ ػغؾ أفؼ . 



  ٚؽيش أْ إٌفبريخ ٘ٝ أُ٘ ػبًِ يؤصش ػٍٝ ِؼّشيخ أٚ ديِّٛيخ اٌخشعبٔخ راريخ

 اٌذِه ٌزٌه رُ ػًّ إخزجبس إٌفبريخ ٚٚعذ أٔٙب رزشاٚػ

 .  mm/ sec ] – 2.3 X10^-3 ([2.1 X 10^-3( ثيٓ

 

 

 

 اٌزٛطيبد :  5-9

 

 ٛػغ ثشاِظ رؼٍيّيخ ِزطٛسح ٌزؼطٝ اٌخجشح اٌلاصِخ يٛطٝ اٌجبؽضْٛ ث

ٌٍّٕٙذعيٓ اٌّذٔييٓ ٌزطٛيش رىٌٕٛٛعيب طٕبػخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 . ٌزٕبعت ِغبلاد إعزخذاِٙب 

  ٓيغت رٕظيُ وً اٌزذسيجبد اٌفٕيخ ٚاٌزمٕيخ ٌىً إٌّٙذعيٓ ٚاٌفٕي

 . اٌؼبٍِيٓ ثٙزا اٌّغبي ِٓ اٌخشعبٔخ رٕظيّب عيذا 

 ٚ ِؾزٜٛ الاعّٕذ ٚشىً اٌشوبَ اٌىجيش ٚخظبئض عطؾٗ يؼزجش ٔٛع

ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٝ اٌزشاثؾ ثيٓ ؽجيجبد الاعّٕذ ٚاٌشوبَ 

 . اٌىجيش 

  اٌّشبوً اٌزٝ رٛاعٗ طٕبػخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٘ٛ صيبدح ِٓ

ثّبدٖ ( ِيبٖ , سوبَ وجيش , سًِ , أعّٕذ ) ِىٛٔبد اٌخٍطخ اٌزمٍيذيخ 

 . ٌه يظجؼ غيش ػٍّٝ أخشٜ أٚ ِبدريٓ ٚر

  ٓيؼزجش ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٝ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ٘ٛ رؾغي

اٌخٛاص اٌّيىبٔيىيخ ٌٍخشعبٔخ راريخ اٌذِه ِضً إٔزبط خشعبٔخ راريخ 

اٌذِه ػبٌيخ اٌّمبِٚخ ٚرؾغيٓ لٛح اٌزّبعه ثيٓ أعيبؿ ؽذيذ اٌزغٍيؼ 

 . ٚاٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه 

 زبط إٌٝ إخزجبساد وضيشح فٝ ؽبٌزٙب اٌطبصعخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه رؾ

 . ٚ٘زا غيش ِزبػ ػٍّيب فٝ اٌّٛلغ 



  رؼزجش ػٍّيخ طٕبػخ اٌخشعبٔخ راريخ اٌذِه ِىٍفخ ؽبٌيب ٌٚزفؼيً ػٍّيخ

  إٔزبط ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ لاثذ ِٓ خفغ اٌزىبٌيف اٌّٛعٛدح ؽبٌيب

 . ٚ٘زا ٘ٛ دٚس اٌجؾش اٌؼٍّٝ اٌّٙزُ ثٙزا اٌّغبي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 انًجًىعة انراتعة 5-78


