
 مشاريع تنفيذ أعمال الطزق



 :عمميات النظافة

في البداية تبدأ الإجراءات بعممية النظافة وتجييز المختبر لأف أعماؿ النظافة 
) ومف ىذه الخدمات , تحتاج إلى بذؿ جيد ووقت كبير وتقديـ الخدمات أيضاً 

 (المجاري والصحي 

باستخداـ الدوات اللازمة في التنظيؼ ويتـ اخذ المخمفات كما ثـ يقوـ العماؿ 
 .سـ حتى الحصوؿ عمى الأرض النظيفة  114موجود في العقد ألا وىو 

فإف النظافة تحتاج إلى مجيود كبير ومتواصؿ ، لأف الموقع المراد نظافتو إما أف 
وجود بعض فإف المباني السكنية لابد مف , يكوف مباني سكنية أو مباني تجارية 

المشرفيف عؿ الموقع واف يقوموا بإبلاغ صاحب البيت أو المجمع التجاري حتى 
 .يقوـ بمياـ النظافة وتسوية الأرض تسوية سميمة ومستقيمة 

 

 :تعريف النظافة 

ىي قشط وتسوية البيت أو المكاف المراد تنظيفة سواء كاف منزؿ أو مجمع تجاري 
زالة الأنقاض إلى مكاف خالي خالي  مف السكاف وبعيد في نفس الوقت أيضاً  وا 

 

 :المعدات المستخدمة في أعمال الإزالة 

وىي الألة التي تقوـ بإزالة وتكويـ الدفاف ومف ثـ تحميمة في السيارات لكي يتثى 
 .التخمص منيا في مكاف بعيد ونائي عف المساكف 

 



 :المختبر -2

أو بعد العممية فتكوف أخذ العينة وىو الذي يقوـ بدور اخذ العينة أثناء عممية الحفر 
 cbrمف أماكف متفرقة ويتـ فحص التربة عف طريؽ 

 

 :فحوصات التربة 

 حد المدونو -حد السيولو  -البروكتور  –التدرج الحبيبي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الأجيزة التي تستخدم في المختبر 

 جياز أصمب يستخدـ في قياس تيدؿ الخرسانة-*

 الخرسانةجياز قياس الحرارة في -*



 جياز الرفمكس يقوـ بفصؿ البيتوميف عف الصمبوخ-*

 الفرف الحراري ويستخدـ لتجفيؼ العينات-*

 الميزاف-*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأعمال الترابية ومواصف اتها

المرحمة الأولى أو التمييدية التي تتـ قبؿ الحفر عمؿ ميزانية شبكية لتحديد 
والردـ والتأكد مف أف الطبقة  المناسيب السطحية لمموقع ومعرفة موقع الحفر

السطحية قد أزيمت والتأكد مف النتائج الأولية لفحص التربة التي يراد لإقامة المبنى 
 .عمييا او المشروع 

 

 :الخطوة الأولى وىي التعريف ببعض أنواع التربة 



 

وتتكوف مف رماؿ جيرية أو طينية متماسكة ويتطمب الحفر في  :التربة المتماسكة 
 .ربة استعماؿ معدات ميكانيكية خاصةىذه الت

 

تحتوي عمى مجموعةمف الركاـ والرمؿ " مفتتة " تربة  :التربة غير متماسكة 
 .وىذا النوع مف التربة يمكف حفرة يدوياً . والطمي والطيف

عمى كتؿ صخرية متأثرة بالعوامؿ الطبوغرافية ويتـ حفرىا  :الصخور المينة 
 .بالمعدات الميكانيكية

 

وىي نتيجة ردـ باستخدـ التربة الطبيعية أو " الغير طبيعية  "التربة المصنوعة 
 المختمطة 

 

 .غير قابمة لمقطع إلا بإستعماؿ معدات الحفر الثقيمة :الصخور الصمبة 

 

 ىي التربة المفككة والصالحة لمزراعة :التربة الزراعية 

 

 .وىي طبقة مف الرماؿ الصحراوية الناعمة :  التربة السطحية

 

 :مواصفات التربة 



 :تربة تستخدم من مستخرجات الحفر ويجب أن تتوفر فييا 

 

 النظافة مف المخمفات والمواد العضوية وترسبات المستنقعات-1

 %.40ألا يزيد حد السيولة عف 

 %.1ألا يزيد دليؿ المدونة عف 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  :التربة الموردة من خارج الموقع 

 

وىي طبقة التربة التي تقع تحت الطبقة الأسفمتية سواء في  :الطبقة التأسيسية 
 .الردـ أو الحفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مواصفا
 :ت التربة

 %10الا تقؿ نسبة تحمؿ كالفورنيا ليا عف 



 20b/fl3لا تقؿ أقصى كثافة خاصة بيا عف 

 %عند إجراء بسفؿ عمؿ  swellألا يزيد نسبة 

 

 :مواصفات التربة الزراعية

 ألا تحتوي عمى كربونات الكالسيوـ

 8.5-5.6يتراوح بيف ( PH)الرقـ الييدروجيف ليا 

 جزء في المميوف 1500ألا تزيد نسبة الأملاح الذائبة فييا عف 

 

 :مواصفات التربة الصخرية

 تواجدىا في شكؿ كتؿ لا يقؿ حجميا عف نصؼ متر مكعب

 2سـ/كجـ70سـ لايقؿ عف10جياد الكسر الجاؼ لمكعب طوؿ ضمعو ا

 

 

 :خطوات تنفيذ الأعمال الترابية

 القطاعات المبدئية الميزانية الشبكية 

 

 :تنظيف الموقع 



سـ وكذلؾ التربة المشتممة عمى  15يجب إزالة سطح التربة بقدر لا تقؿ عف 
 .المخمفات والأنقاض والأشجار أو أي مواد ضارة

 

 : أعمال الحفر 

يتـ الحفر حسب المناسيب المطموبة في أي نوع مف أنواع التربة التي يتـ الحفر 
 .فييا وتشمؿ ىذه الأعماؿ الطرؽ والأرصفة والميوؿ حسب التصميـ المكمؼ

 

 

 : أعمال الردم 

 

 :ردم الأماكن المنخفضة إلى المناسيب المطموبة حسب الخطوات الآتية 

 .تـ تسويتياحرث المنطقة التي  -*

 .وضع علامات توضح أماكف الردـ المطموبة -*

لا يتـ وضع الطبقة الثانية إلا بعد الموافقة مف قبؿ الميندس عمى الطبقة التي -*
 تـ ردميا 

 .الالتزاـ بمواصفات التربة المستعممة لمردـ -*

 

 :أعمال الدمك باستخدام المعدات والآلات اللازمة 



 .تسوية وتنعيـ التربة-*

 .اضفة نسبة مياه حسب المعايير المطموبة-*

 .تقميب التربة-*

 .إجراء تجارب معممية*

 

 :عدات الأعمال الترابيةم

 .معدات الحرث والتسوية-*

 .معدات التحميؿ والنقؿ -*

 .معدات دؾ التربة-*

 .معدات لضبط رش المياه-*

 .معدات تحريؾ وتسوية -*

 



 شبكات صرف مياه الأمطار

 

 :تمييد

يتـ عمؿ شبكة لمجاري الأمطار لتوافر العوامؿ التي يفضؿ فييا عمؿ شبكة صرؼ 
 .مياه أمطار منفصمة عف شبكة الصرؼ الصحي 

 

 :عوامل إنشاء شبكة منفصمة لمياه الأمطار 

يتـ صرؼ مياه الأمطار بالميؿ إلى مياه ليذا تجعؿ التكاليؼ منخفة لفضؿ شبكة 
الأمطار لأف ىذا سوؼ يوفر اقتصاديا الصرؼ الصحي منفصمة عف شبكة مياه 

 .ولعدـ وضع محطات لتنقية المياه

 

 :اعتبارات التصميم 

 .معدؿ سقوط الأمطار -*

 .زمف العواصؼ الممطرة-*

معدؿ الفائض أي نسبة المياه الداخمة -*
 إلى الشبكة ونسبة المياه المتبقية منيا

 .توقع سقوط الأمطار-*



 

 :تصريف المياهأنواع الأنابيب المستخدمة في 

يمكف استعماؿ جميع الأنابيب لتصريؼ المياه مثؿ الأنابيب الفخارية والأنابيب 
البلاستيكية المسمحة بالألياؼ الزجاجية ولكف كما ىو الحاؿ في الكويت يتـ 

 استخداـ أنابيب مف الخرسانة الدائرية وىذه الأنابيب مف الخرسانة الغير مسمحة 

 

 

 

 :المخططات التنفيذية 

قبؿ بدء العمؿ يقوـ الميندس بتقديـ المخططات ليتـ اعتمادىا مف قبؿ جياز 
 :الإشراؼ ويتـ الأخذ في الاعتبار ما يمي 

 .تحديد أماكف التغميؼ الكمي والجزئي وفرشة الخرسانة العادية-*

مراجعة مناسيب الراسـ السفمي لمشبكة بالكامؿ وكذلؾ الأطواؿ والأقطار وأماكف -*
 .الخدمات الأخرى وذلؾ بعمؿ القطاعات الطويمة لمشبكةتعارضيا مع 

 .التدقيؽ عمى مناسيب الربط بالخطوط المنفذة سابقاً -*

يتـ حساب مناسيب أغطية غرؼ التفتيش وذلؾ مف المخططات التنفيذية لمطرؽ -*
. 

 

 :أعمال تنفيذ وتدقيق الشبكة 



 أعماؿ الحفر وأعماؿ صب غرؼ التفتيش-*

 اختبارات الخطوطأعماؿ التمديدات و -*

 الردـ والدمؾ-*

 أعماؿ مصارؼ الأمطار ووصلاتيا أعماؿ المجارير-*

 تشطيبات غرؼ التفتيش والمصارؼ -*

 

 :التدقيق النيائي لمجاري الأمطار 

 :بعد الخطوات سابقة الذكر يتم عمل الخطوات التالية 

 .وبعدىامناسيب أعطية المصائد وتناسبيا مع منسوب أحجار الرصؼ قبميا -*

 –جودة الخرسانة  –السلالـ  –المسارات ) التشطيبات داخؿ غرؼ التفتيش -*
 (.اتصاؿ الأنابيب بحوائط المانيوؿ 

النظافة وسلامة  –المناسيب  –الاستقامة ) اختبار المرآة لمخطوط لمتأكد مف -*
 (الأنابيب

 .مناسيب أغطية غرؼ التفتيش ومطابقتيا مع مناسيب الأسفمت حوليا-*



 بكات الصرف الصحي وأعمالهاش

 

 :المواد المستخدمة 

خطوط  –مدف ) ويتـ تحديدىا بواسطة المصمـ وذلؾ حسب مكاف استخداميا 
 .وكذلؾ طبقاً لبنود العقد المبرـ. ( محطات رفع  –رئيسية 

 الأنابيب -أ

دىاف غرؼ التفتيش مف الخارج بالبوتوميف حسب مواصفات العقد المدونة  -ب
 .الخرسانة مف الأملاح الموجودة في التربةلحماية 

 GRPتغمؼ خرسانة غرؼ التفتيش مف الداخؿ وأماكف تصريؼ المياه بمادة  -ج

 .مميمتراً أو حسب بنود العقد  10وبسمؾ 

سمة تجميع الرمؿ تركب تحت الغطاء وتكوف مف الحديد المجمفف أو مف مادة الػ  -د
GRP. 

 

 :اعتبارات التصميم 

 :تصميـ شبكات الصرؼ الصحيكيفية معرفة 

 .خرائط كنتورية شاممة لممنطقة-*

 .الكثافة السكانية-*



 خرائط تحدد أماكف مخارج صرؼ المباني-*

 .قطاعات تبيف مواقع المرافؽ مثؿ الكيرباء والمياه والياتؼ-*

 .قطاعات تبيف طبيعة التربة وطبقاتيا ومنسوب المياه الجوفية-*

 .لموقع محطة الرفعأختيار الموقع المفضؿ -*

 .موقع مناسب لتجميع المجمعات والخطواط التي تصب فييا-*

تخطيط اتجاه الأنابيب الفرعية بحيث تكوف ميوليا مع ميوؿ سطح الأرض كمما  -*
أمكف ذلؾ عملًا عمى خفض التكاليؼ الخاصة بأعماؿ الإنشاء وأعماؿ الصيانة 

 .كذلؾ

 

 :خطوات التصميم 

التي ( ماننج )تصميـ أقطار الأنابيب تبعاً لمتصرفات القصوى وبناء عمى معادلة -*
 .إلى ما يناسب نوع الأنبوب( n)ذكرت أعماؿ مجاري الأمطار مع تغيير الثابت 

ث وىي السرعة التي لا تسمح بحدوث /سـ75أقؿ سرعة في الخطوط ىي -*
ث /سـ 300د عف ترسيب داخؿ الخطوط وأكثر سرعة في الخطوط التي لا تزي

 .وىي السرعة المتمفة للأنابيب مع مرور الوقت

توضع غرؼ التفتيش في أماكف تغيير الأقطار والميوؿ والاتجاىات عند فرؽ -*
 .منسوب دخوؿ وخروج الأنابيب وعمى مسافات محددة طبقاً لممواصفات

 :التنفيذية ( الرسومات ) إعداد المخططات 



خططات التنفيذية بمعرفة المتعيد ثـ تدقيقيا مع قبؿ بدء الأعماؿ يتـ عمؿ الم-*
 :الأخذ في الاعتبار

 .التدقيؽ عمى مناسيب الربط بالخطوط المنفذة -

 .مراجعة مناسيب الراسـ السفمي لمشبكة بالكامؿ وكذلؾ الأطواؿ والأقطار -

 .يتـ حساب مناسيب الأعطية مف مخططات الطرؽ التنفيذية -

الكمي أو الجزئي بالخرسانة للأنابيب وأماكف طبقة الركاـ تحديد أماكف التغميؼ  -
 .المتدرج

 

 

 

 

 :خطوات التنفيذ والتدقيق 

 

 :أعمال الحفر 

 

 :نفس خطوات أعمال مجاري الأمطار مع وجود بعض الملاحظات التالية ( أ)

 30عرض الحفر عند قمة الأنابيب يكوف مساوياً لمقطر الخارجي مضافاً إليو  -1

 70مف كؿ جانب عمى الأقؿ ، ولا يقؿ عرض الحفر بأي حاؿ عف سنتيمتراً 

 .سنتيمترا



 في حالة سند جوانب الحفر يمكف زيادة عرض الحفر عف ما ىو مذكور في -2

 .لمسماح بأعماؿ التقوية اللازمة لشدات سند جوانب الحفر( أ)

( GRP) يجب مراعاة ما يمي عند الحفر لتمديد أنابيب المجاري الصحية مف ( ب)

 (.البلاستيؾ المسمح بألياؼ زجاجية ) 

 60+ القطر الخارجي للأنبوب = الحد الأدنى لعرض الحفر عند قمة الأنابيب  -1

 .سـ

+ القطر الخارجي للأنبوب = الحد الأقصى لعرض الحفر عند قمة الأنابيب  -2

 .سـ140

نابيب سـ عمى الأقؿ أسفؿ الأ15يراعى في كؿ الأحواؿ أف تكوف التربة سمؾ  -3
مـ وألا تزيد 25وذلؾ بحجـ أقصى لمحبيبات ( رمؿ ، ركاـ ) مف النوع الحبيبي 

 %.20عف ( 100)المواد المارة مف منخؿ 

 

 :أعمال صب غرف التفتيش والأغطية 

 .تنفيذ أعماؿ الصب -*

 .تدقيؽ أعماؿ الصب -*

 :أعماؿ تمديدات الأنابيب -*

 تنفيذ أعماؿ تمديدات الأنابيب -*



 .تدقيؽ واختبار الأنابيب -*

 

 :الوصلات المنزلية والمنشآت المختمفة 

 .الردـ -*

 :تشطيبات أعماؿ المجاري الصحية -*

 

 :تنقسـ ىذه الأعماؿ إلى 

 .ضبط مناسيب الأغطية الخرسانية -أ

 .صب خرسانات مسارات المياه داخؿ غرؼ التفتيش -ب

 .الدىاف مف الداخؿ -ج

 .تركيب الدرج -د

 .ية والاطاراتالأغط -ىػ

 .تركيب سمة تجميع الرماؿ -و

 .اختبار المرآة -ز

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الطزق

 

 :كيفية تجييز طبقة التأسيس 

 :اضافة للأعمال الترابية فإنو يتم مراعاة ما يمي 

 .عمؿ الاختبارات اللازمة عمى طبقة التأسيس 

 :عند عدـ وجود مواصفات مطموبة لطبقة التأسيس يتـ أحد ىذيف الاجراءيف 

حلاؿ طبقة بديمة مف تربة تحقؽ  -1 إزالة الطبقة الغير محققة لممواصفات وا 
 .المواصفات 

تحسيف التربة بخمطيا بمواد أخرى ، والمواد المضافة تعتمد عمى الخاصية  -2
في التربة الموقعية يمكف ( مثلًا ) لمدونة ففي حالة زيادة مجؿ ا. المطموب تحسينيا 



وفي حالة عدـ تحقيؽ نسبة تحمؿ كاليفورنيا ( غير المدف ) إضافة نسبة مف الرمؿ 
 ( .التربة ) يمكف إضافة نسبة ضئيمة مف الأسمنت إلييا 

 :الخطوة التالية بعد التسوية والدمؾ 

 نسبة الدمؾ المطموبة-*

 .منيوـ بطوؿ مناسب استواء السطح بواسطة مسطرة ألو -*

 .سـ عف المطموب بالرسومات  1+ مناسيب الطبقة بنسبة سماح -*

 .خمو السطح مف المسطحات المفككة أو التي بيا شروخ أو تشققات-*

 



 :أحجار الرصف

 :تمييد

يتـ حرث وخمط مسافة واحد متر عمى كؿ مف الجانبيف في المنطقة تحت الأحجار 
أو حسب ما تنص عميو % 95ويتـ الدمؾ لموصوؿ إلى نسبة دمؾ لا تقؿ عف 

 .وثائؽ العقد

 

 :التخطيط 

عمؿ تخطيط القوالب الخرسانية العادية تحت الأحجار ويتـ تدقيؽ ىذا التخطيط 
 :مساحياً كالآتي 

 .لمستقيمةالخطوط ا-*

 .المنحنيات-*

 

 :مراحل تنفيذ أحجار الرصف 

سـ 27تصب الخرسانة العادية لقاعدة حجر الرصيؼ ويكوف الشناج عمى عمؽ 
مف قمة الخيط المشدود بيف قمـ القضباف الحديدية ويراعى أفقية الصب في الاتجاه 

ويراعى  140kالعمودي عمى الطريؽ باستعماؿ ميزاف مياه والخرسانة المستعممة 
المعالجة بالمياه والتغطية بالخيش في الجو الحار ووضع فواصؿ مرنة مف أي مادة 

 .متر طولي عمى الأكثر 10سـ كؿ 1مناسبة قابمة للإنضغاط بسمؾ 



 2:  1رمؿ بنسبة : المونة بيف الأحجار والخرسانة العادية تكوف مف أسمنت 

وف نسبة المياه المضافة سـ وتك3واليدؼ منيا تسوية ولا يزيد سمؾ المونة عف 
 .قميمة نسبياص

سنتيمتر ويتـ  1يتـ بناء أحجار الرصؼ ويراعى ألا تزيد المسافة بيف الأحجار عف 
تدقيؽ الاستقامة والمناسيب بشد خيوط نايموف بيف قمة القضباف السابؽ تدقيقيػا في 

 .ويتـ تدقيؽ أفقية الأحجار في الاتجاه العمودي عمى الطريؽ ( البند ب)

 .يتـ استعماؿ أحجار الرصؼ المناسبة لمخطوط المستقيمة والمنحنيات

 

 :تدقيق أعمال طبقة التأسيس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :بعد الحصوؿ عمى مناسيب أعمى طبقة التأسيس يتـ استلاـ ىذه الطبقة كما يمي 



شد خيوط بيف أعمى أحجار الرصؼ عمى جانبي الطريؽ وبقطاعات عرضية لا -*
متر عمى الأكثر ويقاس عمؽ طبقة التأسيس مف  10تزيد المسافة بينيما عمى 

 .الخيط وبالتالي يمكف معرفة منسوب سطح الطبقة 

في الأماكف التي يصعب تدقيقيا مف أحجار الرصؼ عندما تكوف الميوؿ -*
في اتجاىيف فيتـ دؽ قضباف حديدية بالمنسوب المطموب مف العرضية لمطريؽ 

 .أعمى نقطة أو أوطى نقطة ، وبشد الخيط بيف ىذه الأجزاء

يراعى ضبط مناسيب طبقة التأسيس بجوار مصائد مياه الأمطار لتسييؿ -*
 .الصرؼ

 

 

 

 :طبقات الأساس أو تحت الأساس من التربة الحبيبية 

يري أو مف خميط الركاـ المتدرج ويجب أف وىي تكوف أما عف كسر الحجر الج
ونسبة تحمؿ ( التدرج الحبيبي ) تحقؽ نوعية المواد الكبيرة والصغيرة وتدرجاتيا 

 .كاليفورنيا لمخميط ما جاء بمواصفات العقد 

 

 :طريقة التنفيذ 

 15يتـ خمط وفرض ىذه الطبقة بحيث لا يزيد سمؾ الطبقة تحت التشغيؿ عف -*

 .سنتيمتراً يتـ وضعيا عمى طبقتيف 20نو إذا كانت سماكة الطبقة سنتيمترا بمعنى أ



 .يتـ إضافة نسبة الرطوبة المثالية والخمط جيداً لتوزيع الرطوبة في المواد جميعيا-*

 .تتـ تسوية الطبقة وفقاً لممناسيب المطموبة 

 .يتـ الدمؾ باستعماؿ اليراسات الحديدية واليراسات ذات الإطارات المطاطية-*

 

 :طريقة التدقيق 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 .سـ أو حسب المواصفات 1+يتػـ التدقيؽ عمى المناسيب المطموبة بنسبة سماح -*

أمتار  4يتـ التدقيؽ عمى استواء السطح بواسطة مسطرة ألومنيوـ مستوية وبطوؿ -*
 .سـ 1ولا يزيد الفراغ عف 

يتـ التدقيؽ عمى السماكة النيائية لمطبقة بعمؿ حفر يدوية وقياس السماكة ولا -*
مف السماكة التصميمية وبشرط عدـ % 10يجب أف يزيد السماكة الفعمية عف 
 .سـ مف المناسيب التصميمية 1+ اختلاؼ منسوب سطح الطبعة عف 

صى كثافة مف أق% 95يتـ اجراء اختبار نسبة الدمؾ والتي يجب ألا تقؿ عف -*
 .جافة أو حسب ما تنص عميو المواصفات

 

 :صيانة الطبقة 

بعد الإنشاء تتـ المحافظة عمى الطبقة بحيث يبقى السطح خالياً مف التفكؾ 
عمى ( Mc –ْ  70)والعيوب الأخرى ، حتى يحيف وضع طبقة التشرب البيتومينية 

 .الطبقة والتي يفضؿ عدـ تأخيرىا

 

 : أعمال طبقات الأسفمت السائل



 .طبقة التشرب البيتوميني -*

 (.بالمستحمبات البيتومينية أو الأسفمت السائؿ سريع التطاير ) طبقة المصؽ -*

 

 :الخمطة الأسفمتية 

 

 :يتبع الخطوات التالية قبل بدء أعمال الطبقات الأسفمتية 

 .اعتماد مقاوؿ الباطف لأعماؿ الٍأفمت-*

 .معايرة محطة خمط الأسفمت-*

 .اعتماد الخمطات الاسغمتية المختمفة -*

 :شرح مختصر لوظائؼ الوحدات المختمفة في خمط الأسفمت -*

 

 : صناديق التخزين 

وذلؾ بعد تغميفيا ( الركاـ بأحجامو ، الرمؿ بنوعيو ) يتـ فييا تخزيف المواد -*
 .ساعة وجفافيا نسبياً ( 48)بالاسمنت ومعالجتيا بالمياه لمدة 

 لمواد مف صناديؽ التخزيف بوابات خروج ا-*

 .شبكة لحجز المواد الأكبر حجماً مف المطموب في الخمطة التصميمية -*

 .المحمصة-*



 .رفوؼ حمؿ المواد الموجودة إلى داخؿ المحمصة-*

 بوري التسخيف-*

 

 :أعمال صيانة الطبقات الأسفمتية 

 

 :عيوب الطبقات الأسفمتية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الأسفمتيةىبوط في الطبقات -*

 ظيور تشققات متجاورة أو متباعدة -*

 .ظيور حفر عمى السطح أو تآكؿ لمسطح بصفة عامة-*



 .ظيور البيتوميف عمى شكؿ تجمعات عمى السطح-*

 .ظيور تموجات عمى السطح-*

 

 ( :حسب الترتيب في البند السابق ) أسباب ظيور ىذه العيوب 

 .أو طبقة الأساس الحبيبية ( القاعدة ) طبقة التأسيس ( كبس ) عػدـ كفاية دمؾ -*

نقص في ثبات الطبقات الأسفمتية أو لدونة تربة طبقة التأسيس أو الأساس -*
وذلؾ لمنوع الأوؿ ، أما النوع الثاني فيو شروخ نتيجة لمتمدد أو الإنكماش ( القاعدة)

 .بفعؿ العوامؿ الجوية

ميف أو لأف المواد عدـ تماسؾ الطبقة السطحية إما لنقص في نسبة البيتو -*
 .المستخدمة ضعيفة الالتصاؽ بالبيتوميف

 .زيادة نسبة البيتوميف في الطبقات الأسفمتية أو الطبقات اللاصقة-*

نقص في ثبات الخمطة مصحوب بزيادة في الإنسياب كما يكوف أيضاً بسبب -*
 .زيادة نسبة البيتوميف

 

 :علاج العيوب 

وب عمى الأسباب المسببة لتمؾ العيوب ففي يكوف علاج المناطؽ التي يوجد بيا عي
تزاؿ ويعاد عمميا ( القاعدة ) حالة وجود عيوب في طبقة التأسيس أو الأساس 

وتشكيميا مف مواد مطابقة لممواصفات ، أما في حالة عيوب الأسفمت سواء كاف 



عادة عمميا بمواد مطابقة  ظيور تموجات أو نضح فيتـ إزالة الطبقة المعيبة وا 
 .ات أيضاً لمموصف

أما عند ظيور حفر أو تآكؿ عمى السطح بصفة عامة فيتـ عمؿ معالجة سطحية 
بفرش طبقة مف الرمؿ الطبيعي بالسماكة المطموبة مع رشيا بنسبة محددة مف 

 .المستحمبات الأسفمتية 

 :طرق الاختبار والمواصفات 

في ىذا  يجب اعتماد أحدث إصدارات للأعماؿ القياسية بخصوص المواد المذكورة
 .البند ما لـ يذكر غير ذلؾ

 

 العمؿ في شبكات المياه العذبة وقميمة المموحة 

 اعتماد المخططات التنفيذية لأعماؿ شبكة المياه 

 صب خرسانة الدعامات 

 أعماؿ فحص الخطوط

 غسيؿ وتعقيـ الشبكة 

 أعماؿ الحفر 

 تحديد مسار الخطوط بقياس البعد بيف الكربستوف 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 "صرف مياه الامطار والصرف الصحي "شبكات الأنحدار 

 -:خطوط الأمطار 

 أعتماد المخطط التنفيذي -*

 تركيب نظاـ سحب المياه -*

 في حالة وجود مياه جوفية يتـ عمؿ جسات موقعيو لتحديد منسوب المياه -*

 :مناىل الامطار( ب) 

 إعتماد المخطط التنفيذي  -1

 وتجييز الترابية حسب المخططات في الحالات العاديةيتـ الحفر  -2

 في حالة وجود مياه جوفيو يتـ تركيب نظاـ سحب المياه  -3

يتـ الحفر ويوضع صمبوخ في اماكف المناىؿ وتستعمؿ مضخو لسحب المياه  -4
 حسب الحاجو



 تدعيـ جوانب الحفر للاعماؽ الكبيره حسب نوع التربة عند الحاجة  -5

 المانيوؿ وعزليا قبؿ تزيؿ المانيوؿ عمييا صب عادية  -6

 يتـ تنزيميا في الموقع المحدد لممانيوؿ (  Pre Cast)في حالة صب العاديو  -7

 وعزليا حسب المواصفات 

فوؽ العاديو حسب الطرؽ (  Pre Cast)تركيب المناىيؿ ا سابقة الصب  -8
 المساحيو المعتمدة

 كيرات حوليا وعزلياتوصيؿ البيانات مع المناىؿ وصب النس -9

 الدفاف حوؿ المناىؿ ودحميا حسب المواصفات  10

 تشطيب المانيوؿ مف الداخؿ وتركييب الاغطيو  -11

 

  :ملاحظو

أو يتـ صبيا في (  Pre Cast)المناىؿ المستخدمة مف الخرسانو اما سابقة الصب 
 الموقع 

 

 :طريقة العمل في شبكة الصحي : ثانيا 



يتـ العمؿ بشبكة الصرؼ الصحي بطريقة مشابيو لمعمؿ في شبكة صرؼ مياه 
 H.D.P.Eالامطار والبايبات المستخدمو لشبكة الصرؼ الصحي ىي بايبات 

 وبايبات بولي كريت مع استخداـ مناىؿ سابقة الصب مف بولي كريت

 اعتماد المخطط التنفيذي لشبكة الصرؼ الصحي  -1

 0يا ً تحديد مسار الخط مساح -2

وذلؾ لمتئاكد مف (  Cut  &Fill)تحديد منطقة حفر الخط مف حيث نوعيتيا  -3
 0ضماف غطاء ترابي كافي اعمى البايبات 

تجديد منسوب المياة الجوفية بعمؿ جسة موقعية في الخط المراد العمؿ بة وفي  -4
 0حالة وجود مياة يتـ تركيب نظاـ سحب ليذة المياة بوقت كافي قبؿ بدء الحفر 

يكوف الحفر عمى مرحمة واحدة لتفادي  3mفي حمة الخطوط التي يتراوح عمقيا  -5
 0انييار التربة

يكوف الحفر عمى مراحؿ مع  3mفي حالة الخطوط التي يزيد عمقيا عمى  -6
 عند الحاجة في الخطوط العميقة جدا(shoring)تركيب نظاـ سند الجوانب 

 0ة يتـ تسوية ودحؿ قاع الحفر بعد الوصوؿ الى مناسيب الحفر المطموب-7

 0يتـ تنزيؿ مناىؿ البولي كريت في اماكنيا حسب المناسيب المطموبة-8

أو بولي كريت وسيتـ استخداـ نوع الفرشة  H.D.P.Eالبيانات المستخدمو  -9
 المطموبو حسب المواصفات التعاقديو 



مكانية تغميؼ الخط يتـ الالتزاـ بالقطاع التصميمي طبقا لنوع البيانات وتحديد ا -10
 بالخرسانو مف عدمو

وبإتجاه ( down stream)يبدأ تمديد البايبات مف المنسوؿ المنخفض  -11
 طبقا لممواصفات (  up stream)المنسوب الاعمى 

 (فحص باليواء والماء )يتـ فحص الخطوط لمتأكد مف عدـ وجود تسرب  -12

وعمى طبقات مع الدحؿ تبدا عممية دفاف الخط باستخداـ تربة صالحة  -13
لموصوؿ الى المناسيب المطموبو والمناىؿ المستتخدمة سابقة الصب مف مادة 

 البوليكي

 

 اعمال الطرق : ثالثا   

 اعتماد المخطط التنفيذي لاعماؿ الطرؽ  -1

 اعماؿ النظافة وازالة الانقاض -2

فية عمى عمؿ جسة لتحديد منسوب المياه الجوفيو وفي حالة وجود المياه الجو  -3
مف منسوب طبقة تحت الاساس يتـ استبداؿ التربة القائمة بتربة  M1.25عمؽ 

 صالحو مطابقة لممواصفات وماجاء بجداوؿ الكميات 

 (  CUT  &FILL)تحديد اماكف  -4

 اعماؿ القشط والتسوية -5



 بداية اعماؿ الترابية لموصوؿ الى المناسيب قبؿ طبقة تحت الاساس  -6

 لكربستوف ووضع اشياش عمى المسار تحديد مسار ا -7

تركيب شطر شناج الكربستوف وصب خرسانة زصب خرسانو الشناج مع مراعاة  -8
 (سيموتكس ) M10وضع فواصؿ كؿ 

بناء الكربستوف حسب المخططات التنفيذية مع ترؾ اماكف الجاليات وعبارات  -9
 مفوف منياالكيرباء كذلؾ الاماكف التي يتـ فييا عبور خدمات المياه والت

 صب خرسانة تدعيـ الكربستوف 10

 تمديد عبارات الكيرباء والياتؼ وبايبات المياه في اماف عبورىا الشارع -11

 :تمديد خطوط جاليات الامطار كالاتي

 اعماؿ الحفر* 

 تسوية وتجييز ارضية البيانات *

 تنزيؿ الجاليات سابقة الصب في الاماكف المخصصو ليا* 

 الجالياتتحديد خطوط * 

 تغميؼ خطوط جاليات الامطار* 

 الدفاف بتربة صالحو وعمى طبقات لموصوؿ الى المناسيب اسفؿ طبقة التأسيس* 



 

 

 

 

 

 

 

 

أعماؿ تجييز 
 الشولدر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أعماؿ تجييز البلاط

 اعماؿ تركيب البلاط المتداخؿ فى الجزيره

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معمومات عامة عن المشروع 

 

 : اسـ المشروع 

نجاز وصيانة طرؽ ومجاري أمطار وصحية وخدمات أخرى بضاحية  إنشاء وا 
 ( . 131/طػ.ىػ)المنقؼ عقد رقـ 

 

 : موقع المشروع 

موقع منطقة المنقؼ متميز حيث يحده مف ناحية الجنوب طريؽ رئيسي رقـ 
قاطع منطقة المنقؼ وشرقا الطريؽ الساحمي وغربا طريؽ عبد العزيز عبد ( 101)



وشمالا طريؽ رئيسي فاصؿ بيف منطقة المنقؼ وأبو ( 30)الرحمف السعود رقـ 
 . حميفة 

 

 : الغرض مف إنشاء المشروع 

الغرض الأساسي مف إنشاء المشروع توفير خدمات البنية التحتية لضاحية المنقؼ 
نجاز وصيانة شبكات طرؽ ومجاري مياه ( 1&2)قطعتي رقـ وذلؾ بإنشاء وا 

المطار والصرؼ الصحي وخدمات أخرى وذلؾ لخدمة قسائـ السكف الخاص 
بالإضافة إلي المرافؽ والخدمات العامة اللازمة لقاطني المنطقة مف مركز ضاحية 

 . ومدارس ومراكز صحية ومساجد وخلافة 

  وزارة الأشغاؿ العامة : المالؾ . 

  دارة المشاريع : الاستشاري  . دار الدويمة للاستشارات اليندسية وا 

  شركة ميدكو لمتجارة العامة والمقاولات : المقاوؿ . 

  فقط أربعة ملاييف وثمانمائة وسبعة )ؾ .د 4.897.954.920: قيمة العقد
ػسا فقط لا غير 920وتسعوف الفا وتسعمائة واربعة وخمسوف دينارا كويتيا وفمػ

 ) 

  شيرا ( 20: )المشروع مدة . 

 مدة التمديد : 

  21/5/2009: تاريخ المباشرة  . 

  20/1/2011: تاريخ الانتياء . 

 

 : مكونات المشروع الرئيسية 



  90700شبكة طرؽ رئيسية بمساحة M2  

  66300شبكة طرؽ داخمية بمساحة M2 
 

  11330بلاط متػػػداخؿ بمساحة M2 
 

  تر طولي م 14900شبكة صرؼ مياه الأمطار بطوؿ 

  متر طولي  15400شبكة مجاري صرؼ صحي بطوؿ 

  متر طولي  40300شبكة مياه عذبة وقمية المموحة بطوؿ 

  متر طولي  18200شبكة خطوط اليػػاتؼ بطػػوؿ 

  عامود إنارة  643شبكة إنػػارة الطػرؽ عػدد 

  متر طولي  8100بطوؿ ( عالي ومنخفض)عبارة كيرباء جيد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اسم المشروع 

نجاز وصيانة طرؽ ومجاري أمطار وصحية وخدمات أخري بضاحية  إنشاء وا 
 ( . 129/طػ.ىػ)المسيمة عقد رقـ 

 



 : موقع المشروع 

موقع منطقة المسيمة متميز حيث يحده مف ناحية الجنوب منطقة الفينيطيس وشرقا 
طريؽ الفحيحيؿ السريع وغربا منطقة العداف وشمالا طريؽ رئيسي فاصؿ بيف 

 . صباح السالـ والمسيمة منطقة 

 

 : الغرض مف إنشاء المشروع 

الغرض الأساسي مف إنشاء المشروع توفير خدمات البنية التحتية لضاحية المسيمة 
نجاز وصيانة شبكات طرؽ ومجاري مياه الأمطار والصرؼ  وذلؾ بإنشاء وا 

الصحي وخدمات أخرى وذلؾ لخدمة قسائـ السكف الخاص بالإضافة إلي المرافؽ 
الخدمات العامة اللازمة لقاطني المنطقة مف مركز ضاحية ومدارس ومراكز و 

 . صحية ومساجد وخلافو 

  وزارة الأشغاؿ العامة  :المالؾ . 

  دارة المشاريع  :الاستشاري  . دار الدويمة للاستشاري اليندسية وا 

  الشركة الكويتية لبناء المعامؿ والمقاولات  :المقاوؿ . 

 فقط تسعة ملاييف وثلاثمائة وثلاثة ) ؾ .د 9.363.000.000:  قيمة العقد
 ( وستوف ألفا دينارا كويتيا لا غير 

  الأوامر التغيرية : 

  وبالحذؼ ( ؾ.د163.685.347)بالإضافة بقيمة ( 1)الأمر التغيري رقـ
 47.168.721)وصافي قيمة الأمر التغييري ( ؾ.د 116.516.626)بقيمة 

 ( ؾ .د

  ( بالحذؼ( )ؾ.د 31.088.796)بقيمة ( 2)الأمر التغييري رقـ 



  (. بالإضافة( )ؾ.د 4.000.000)بقيمة ( 3)الأمر التغييري رقـ 

  فقط تسعة مميوف وثلاثمائة )ؾ .د 9.383.079.925: قيمة العقد الحالية
 . ػسا لا غير 925وثلاثة وثمانوف ألفا وتسعة وسبعوف دينار كويتيا وفمػ

  فقط سبعة ملاييف وثمانمائة ألؼ ) 7.800.000.000: قيمة العقد المتوفعة
 ( . دينار كويتي فقط لا غير

  يوما ( 730: )مدة المشروع . 

  يوما ( 74: )مدة التمديد . 

  يوـ ( 804: )مدة المشروع الحالية . 

  1/8/2007: تاريخ المباشرة  . 

  12/10/2009: تاريخ الانتياء . 

 

 : مكونات المشروع الرئيسية 

 2ـ97200شبكة طرؽ رئيسية بمساحة * 

  2ـ292800شبكة طرؽ داخمية بمساحة * 

  2ـ 30000بلاط متداخؿ بمساحػة * 

 متر طولي  46880شبكة صرؼ مياه الأمطار بطوؿ * 

 متر طولي  44220شبكة مجاري صرؼ صحي بطوؿ * 

 متر طولي  122890شبكة مياه عذبة وقميمة المموحة بطوؿ * 

 متر طولي  68300ؼ بطوؿ شبكة خطوط اليات* 



 عامود إنارة  1394شبكة إنارة الطرؽ عدد * 

 متر طولي  5090عبارات كيرباء ضغط عالي بطوؿ * 

 

 :طريقة العمل في البنود 

 ( صرؼ مياه الأمطار والصرؼ الصحي ) شبكات الانحدار 

 . بصورة عامة يبدأ العمؿ في الخطوط الأكثر عمقا 

 

 ( Storm Water)شبكة صرؼ مياه الأمطار : أولا 

  -:خطوط الأمطار ( أ)

 . اعتماد المخطط التنفيذي  .1

 . التأكد مف كفاية الغطاء الترابي حسب المواصفات  .2

 . في حالة وجود مياه جوفية يتـ عمؿ جسات موقعية لتحديد منسوب المياه .3

 . وفية تركيب نظاـ سحب المياه لوقت كافي لتجفيؼ الحفر مف المياه الج .4

يكوف الحفر عمى مرحمة  M3في حالة الخطوط التي يتراوح عمقيا حتى  .5
 . واحدة مع عمؿ ميوؿ لجوانب الحفر لتفادى انييار التربة 

يكوف الحفر عمى مراحؿ  M3في حالة الخطوط التي يزيد عمقيا عمى  .6
 . إذا لزـ الأمر( Shoring)حسب طبيعة التربة مع تدعيـ جوانب الحفر 

 . رابية لمتمديد حسب المواصفات تجييز الت .7

 . مراعاة المواصفات الخاصة لفرشة البايبات المناسبة  .8



 .  Up Streamإلي  Downتمديد البايبات مف  .9

 . فحص الخطوط باليواء أو الماء والدفاف لتأميف الخط  .10

 . إيقاؼ نظاـ سحب المياه  .11

 . الدفاف عمى طبقات مع الدحؿ اللازـ حسب المواصفات  .12

 

 : ملاحظة 

 البايبات المستخدمة لشبكة الأمطار ىي 

 . في المناطؽ التي لا توجد بيا مياه جوفية  H.D.P.Eبايبات  .1

بايبات خرسانية للأماكف التي توجد بيا مياه جوفية وللأمطار الأكبر مف  .2
 . مـ1200

 

  -:مناىؿ الأمطار ( ب)

 . اعتماد المخطط التنفيذي لممناىؿ  .1

 . حسب المخططات في الحالات العادية يتـ الحفر وتجييز الترابية  .2

 . في حالة وجود مياه جوفية يتـ تركيب نظاـ سحب المياه  .3

يتـ الحفر ويوضع صمبوخ في أماكف المناىؿ وتستعمؿ مضخة لسحب المياه  .4
 . حسب الحاجة

 . تدعيـ جوانب الحفر للأعماؽ الكبيرة حسب نوع التربة عند الحاجة  .5

 . بؿ تنزيؿ المانيوؿ عمييا صب عادية المانيوؿ وعزليا ق .6



يتـ تنزيميا في الموقع المحدد لممانيوؿ ( Pre Cast)في حالة صب العادية  .7
 .وعزليا حسب المواصفات 

فوؽ العادية حسب الطرؽ ( Pre Cast)تركيب المناىؿ سابقة الصب  .8
 . المساحية المعتمدة 

 . توصيؿ البايبات مع المناىؿ وصب التسكيرات حوليا وعزليا  .9

 . فاف حوؿ المناىؿ مف الداخؿ وتركيب الأغطية الد .10

( Pre Cast)المناىؿ المستخدمة مف الخرسانة إما سابقة الصب : ملاحظة  .11

 . أو يتـ صبيا في الموقع 

 

 

 

 

 

 مختبر المشروع

 

 

 اختبارات الإسفمت  -:ثالثا

 : أػ يتـ متابعة العمؿ في الموقع ومراعات الآتي 

 . ـ °120ولا تقؿ ( ـ°170)الخمطة الإسفمتية عف ػ يجػب آلا تزيد درجة حرارة 1



ػ يراعي أف يكوف شكؿ الخمطة داخؿ النسا فات ىرمي واف كاف غير ذلؾ دؿ 2
 . عمى زيادة البيتوميف في الخمطة 

ػ عند تصاعد ليب أزرؽ الموف يتـ رفض الخمطة لأف ىذا الميب يدؿ عمى 3
 . احتراؽ البيتوميف 

 . الموقعي وذلؾ لفحصيا في المختبر ػ يتـ أخذ عينية مف العمؿ 4

ـ °130ػ تتوقؼ عممية فرش الإسفمت في الموقع عند وصوؿ درجة الحرارة عند 5
 . أو عند ىطوؿ الأمطار أو الغبار الكثيؼ 

ػ تؤخذ العينة لمختبر الموقع ويتـ تقسيميا وأخذ وزف منيا وتوضع في جياز 6
البيتوميف في العينة ويجب آلا بعد تماـ الاستخلاص يتـ حساب نسبة ( ريفميكس)

تقؿ عف حدود المواصفات ثـ تفصؿ العينة بعد ذلؾ وتغسؿ بالماء والصابوف ثـ 
يعاد إدخاليا في الفرف وبعد تماـ تجفيفيا يتـ إخراجيا مف الفرف ويجري عمييا 

 . اختبار التدرج المنخمى ثـ يتـ مقارنة النتائج بالمواصفات 

 

 

 

 

 

 Compaction Testاختبارات دمك التربة 

 

 : طريقة الإجراء 



ػ بعد أف ينتيي الميندس داخؿ الموقع مف جزء معيف مف المنطقة المسئوؿ عنيا 1
أو طريؽ أود فأف خاص بخطوط الصحي ( مباني)سواء مدرسة أو مركز ضاحية 

 Checkأو خطوط الأمطار أو دفاف أرضيات محولات يقوـ بعمؿ طمب فحص 

list  ويشمؿ:-  

 . أػ مكاف الفحص 

 . ب ػ مساحتو أو حدوده 

 . ج ػ الميعاد المراد الفحص فيو 

ػ يتـ إحضار ىذا الطمب إلي المختبر قبؿ الميعاد المذكور بحوالي ساعة عمى 2
الأقؿ وفي الميعاد المطموب الفحص فيو يقوـ فني المختبر وفني الإشراؼ المعيف 

إلي المكاف المحدد في طمب الفحص  مف قبؿ الوزارة والعماؿ المساعديف بالخروج
  -:والقياـ بأجراء اختبار فحص التربة 

 

 :ويشترط في نتيجة الفحص 

 %. 95فحص الطرؽ لاتقؿ نتيجة الفحص عف  .1

 %. 95فحص دفاف خطوط الأمطار لا تقؿ عف  .2

 %. 90فحص دفاف خطوط صحي لا تقؿ عف  .3

 %. 90فحص دفاف مباني عامة لا تقؿ عف  .4

 % .90اجات لا تقؿ عف فحص دفاف بيف الشن .5

 %. 95فحص أسفؿ الكربستوف لا تقؿ عف  .6



وكما توضحو مسبقا إذا كاف الاختبار الذي تـ أجرائو عمى التربة ناجح فإنو يتـ 
كماؿ عمميات الدفاف   . أخبػار الميندس أو المراقب بالموقع بالاستمرار في العمؿ وا 

ذا كاف ناتج ىذا الاختبار أقؿ مف الحدود المسموح بيا فإنو يتـ رفض طبقة  وا 
الفحص ويتـ أخبار الميندس أو المراقب بعدـ نجاح الطبقة وعميو فأنو يجب أعادة 

 . رشيا بالماء ثـ دحميا مره أخرى بطريقة جيدة تضمف نجاحيا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Compaction Test 

 

 . جياز الساند كوف  :الجياز المستخدـ 

 

 : الغرض مف الاختبار 

جسر أو طريؽ ، دفاف بيوت ، خطوط )ىو تعييف كثافة التربة بعد دمكيا في 
ومقارنتيا بالكثافة الجافة القياسية التي قدرت في ( صحي ، خطوط مطر ، ألخ
 ( . اختبار بروكتور) ظروؼ مثالية لنفس التربة 

 

 ( AASHTO T191)يتـ العمؿ طبقا لممواصفة  :المواصفة 

 

 : طريقة العمؿ 

 . مكاف المراد أجراء الفحص بو يحدد ال .1

كاف بالبراغي ونقوـ باستخراج التربة }نضع القاعدة الحديد ونثبتيا جيدا مف ا .2
 ( . سـ15-10)مف داخؿ الدائرة التي شكمتيا القاعدة الحديد وحتى عمؽ 

 . توزف التربة التي تـ استخراجيا  .3

 . يؼ بالفرف تحديد نسبة الرطوبة بيا بواسطة جياز الإسبيدوميتر أو التجف .4

وزف جياز الساند كوف بو الرمؿ المعموـ كثافتو ثـ يوضع الجياز عند فوىة  .5
الحفرة فوؽ القاعدة الحديد ونقوـ بفتح الصماـ حتى ينزؿ الرمؿ إلي الحفره 



ويترؾ حتى يقؼ الرمؿ داخؿ الجياز ثـ تقفؿ الصماـ ونرفع الجياز برفؽ 
 . ويوزف 

 

 : طريقة الحساب 

 . كجـ =..............الرمؿ قبؿ الفحص + وزف الجياز  .1

 . كجـ =..............الرمؿ بعد الفحص + وزف الجياز  .2

 ( . 2-1= )وزف الرمؿ المالئ الحفره + وزف الرمؿ المالئ القمع  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 SIEVESالمناخل 

 

  sieves analysisتستخدـ لإجراء اختبار التدرج المنخمي  :الغرض منيا 

الرمؿ التربة والصمبوخ وذلؾ مع اختلاؼ : المواد التي يجري عمييا الاختبار 
 . المناخؿ المستخدمة لكؿ مادة 

 

تربة )ىو معرفة مدى مطابقة المواد الموردة لمموقع  -:الغرض مف الاختبار 
لممواصفات القياسية وعمى ذلؾ تحديد مدى قبوليا أو رفضيا ( ؛صمبوخو؛رمؿ

 .  مف قبؿ جية الإشراؼ

 

 ( اختبار التدرج المنخمى لعينة التربة )  :خطوات التجربة 

ػ يتـ أخذ عينة مف التشوينات الموجودة داخؿ الموقع والموردة مف الخارج ، أو 1
 . ناتج الحفر داخؿ الموقع بحيث تكوف ممثمة لمكمية المراد اختيارىا 

مى درجة حرارة ػ يتـ الخمط والتقميب الجيد لمعينة ويتـ وضعيا في الفرف ع2
 % . 1ـ وتوزف لأقرب 65°



 200كجـ مف العينة وغسميا جيدا باستخداـ منخؿ 1ػ يتـ أخذ وزنة أقؿ مف 3

 ,. ويػراعي الانتيػاء مف الغسيؿ بعد التأكد مف أف الماء صار رائقا تماما 

نحدد وزف العينة  -:ػ توضع العينة في الفرف حتى يتـ تجفيفيا ثـ يجرى الآتي 4
 . العينة بعد الغسيؿ  قبؿ وزف

-4( .. . )التربة كمثاؿ ) ػ يتـ ترتيب المناخؿ حسب نوع المادة المستخدمة 5

 ( . دقائؽ  5ػ3)ثـ تثبت عمى اليزاز الكيربي لمدة ( 10-16-40-100-200

 

Speedometer 

 

 : وظيفة الجياز 

 compaction testتحديد نسبة الرطوبة لمتربة بعد دمكيا وأثناء إجراء اختبار 

 . 

 

 ( T191)يتـ الفحص طبقا لممواصفة  :المواصفة 

 

 : خطوات العمؿ 

 . ػ عينة مف التربة توزف بميزاف خاص داخؿ الصندوؽ 1

 . ممعقة مف مسحوؽ كربيد الكالسيوـ داخؿ جياز سبيدي 2ػ يوضع 2



 . ػ يتـ وضع عينة التربة في الغطاء 3

فقي لمنع اتصاؿ التربة بالكر ػ يتـ تركيب الغطاء عمى الجياز وىو في وضع أ4
 . بيد قبؿ القفؿ الجيد لمجياز 

 . ػ يتـ رج الجياز بطريقة تنتج المزج الجيد لمكربيد مع عينة التربة 5

ػ يلاحظ تغير وضع مؤشر جياز سبيدي والقراء التي يسجميا تمثؿ نسبة 6
 . الرطوبة في التربة 

 ( . C°20-0) تدرج الجياز مف  -:ـ

 . أو حسب مواصفات العقد ° 4نسبة الرطوبة عف  يجب ألا تقؿ -:

 

 

 

 

 

Slump cone test 

 

 

 Slump coneجياز قياس تيدؿ الخرسانة  -:جياز  -:اسـ الجياز 

 

 . قياس تيدؿ الخرسانة الجاىزة الموردة لمموقع لمعرفة نسبة الماء -:الوظيفة 



 

 ( . BS 1881)يتـ العمؿ طبقا لممواصفات البريطانية  -:المواصفة 

 . خرسانة أو ثلاثة اختبارات لكؿ يوـ عمؿ  3ـ100يجري اختياريف لكؿ * 

  -:الأبعاد 

 بوصة  8 -:قطر القاعدة السفمية 

 بوصة  4 -:قطر القاعدة العموية 

 . بوصة  8/5: بوصة قطره 12 -:ارتفاع المخروط 

 

 :خطوات العمؿ طبقا لما في المواصفات العامة 

أممس غير قابؿ لمصدا عمى أف يثبت جيدا عمى السطح ػ يتـ وضع القالب 1
 . وينظؼ القالب جيدا مف الداخؿ 

طبقات وتدمؾ كؿ طبقة جيدا  3ػ يملا القالب بالخرسانة الطازجة عمى 2
مره عمى الأقؿ لكؿ طبقة شريطة أف ينفذ إلي 25باستخداـ قضيب الدمؾ 

 . الطبقة التي أسفميا 

ػ يسوى سطح الطبقة النيائي مع الحافة العميا لمقالب ويرفع القالب مباسشرة 3
 . ببطء وعناية في اتجاه رأسي 

مـ وىو الفرؽ بيف ارتفاع القالب 5لأقرب ( التيدؿ)ػ يقاس مقدار اليبوط 4
 . وارتفاع مركز سطح عينو الخرسانة الطازجة 



 واـ الخرسانة المستخدمة الجدوؿ يبيف القيـ المقترحة لأقصى وأدنى ىبوط لق
 -:في الأغراض المختمفة ما لـ يذكر خلاؼ ذلؾ في مستندات العقد

 

 : جدوؿ أقصي أدني قيـ التيدؿ 

 نوع المنشأ الرقـ

اليبوط 
 بالممميمتر 

 أدني  أقصى 

 25 75 القواعد والأساسات والحوائط المسمحة  1

 25 75 تسميح . بلاطات . أرضيات . قواعد  2

 25 100 . جدراف مسمحة . أعمدة . كمرات . بلاطات  3

 25 75 أرضيات وبلاطات الطرؽ  4

 25 50 خرسانة كتمية  5

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 اختبار مقاومة المكعبات

 

مكعبات حديد ذات قاعدة مف الصمب مقاس  :الأجيزة المستخدمة 
(15Cm×1515 . ) 

 

 (  BS1881 PART 108)  :المواصفة 

 

 : خطوات العمؿ 

 . ػ تؤخذ عينة مف الخمطة الطازجة وتمزج جيدا في وعاء قابؿ لمصدأ 1

ػ تعبأ المكعبات بأسرع وقت ممكف وتتـ عممية الدمؾ عمى طبقات متتالية 2
 . سـ5سمؾ الطبقة 

سـ 25ػ تدمؾ كؿ طبقة بعناية بقضيب فولازي ذو مقطع مربع طوؿ ضمعو 3
ضربو ثف  35احدة عف كجـ ولا يقؿ الضربات لمطبقة الو  18ووزنو حوالي 

 . تساوى حافة المكعب باستخداـ المسطريف 



أو تحت %( 90)ػ تعالج العينات بحفظ المكعبات في رطوبة لا تقؿ عف 4
نسيج مف لفائؼ البولي إثميف لمنع تسرب المياه ويتـ الحفظ عند درجة حرارة لا 

 ( . يوـ28أياـ و7بعد)لحيف موعد أخبارىا ( C°21-14)تزيد عف

تسجيؿ يجب تسجيؿ درجة الحرارة القصوى والصغرى لمغرفة والماء  ػ يجب5
 . باستخداـ مقياس حراري خاص 

 : طريقة حساب 

 . ػ يتـ وزف المكعب بميزاف ذي الكفة بالكيمو جراـ 1

  Cm15×Cm15=Cm2 225= ػ حساب مساحة المكعب 2

  Cm15×Cm15× Cm15=CM33375= ػ حجـ المكعب 3

 ( كجـ)الوزف = ػ الكثػػػافة 4

 ( 3سـ)الحجـ 

 


