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  تسلسل خطوات تنفیذ المباني

  
وتحری ر عق د المق اول ال ذي     تبدأ عملی ة تنفی ذ المبن ى بع د توقی ع      

یتولى مھمة الإنش اء وتنفی ذ بن ود الأعم ال، وی تم تحری ر ش روط ھ ذا         
  .العقد تحت إشراف مھندس نقابي متفرغ

وتم تقس یم مراح ل التنفی ذ إل ى خم س مراح ل أساس یة مختلف ة یمك ن          
  :تحدیدھا كالتالي
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  :المرحلة التحضیریة -١

ب   ة وتطھی   ر  وتش   مل تس   لیم الموق   ع للمق   اول واستكش   اف التر   
المك  ان والتش  وین ووض  ع الج  دول الزمن  ي الع  ام والتفص  یلي وعم  ل     
المیزانی   ة الش   بكیة للموق   ع وتحدی   د الم   داخل والمخ   ارج ومواض   ع     
التش    وین وأم    اكن المھندس    ین والعم    ال وتجھی    ز الموق    ع بكاف    ة       
التوص   یلات الفنی   ة اللازم   ة م   ن إم   داد المی   اه والكھرب   اء والص   رف  

  .الصحي اللازم وخلافھ
  
  :المرحلة الإنشائیة -٢

وتش  مل أعم  ال تخط  یط الموق  ع والأد والحف  ر وال  ردم والإح  لال       
ونق  ل الأترب  ة وص  ب الخرس  انات العادی  ة والمس  لحة وبن  اء الح  وائط     

  .ووضع الطبقات العازلة تحت الأرض
  
  :مرحلة التركیبات -٣

وتش  مل أعم  ال التش  طیبات الخاص  ة بالبی  اض ال  داخلي والبی  اض  
النج    ارة والكریت    ال والألومنی    وم والكھرب    اء   الخ    ارجي وتركیب    ات  

والمجاري والتغذیة بالمیاه والتبلیطات والتكس یات وتركی ب الوح دات    
س ابقة التجھی ز إن وج دت وإنج  از أعم ال الرص ف والطبق ات العازل  ة       

  .لرطوبة والحرارة حتى الأسطح العلویة المطلوبة
  
  :مرحلة التشطیبات والتسلیم -٤

التش  طیب وتض  م كش  ط الأرض  یات     وتش  مل مرحل  ة نھ  و أعم  ال   
الخش  بیة ودھانھ  ا أو جل  ي الأرض  یات الموزایك  و والرخ  ام ودھان  ات      
الح    وائط وتركی    ب خ    ردوات النج    ارة ونم    اذج الكریت    ال الدقیق    ة       
وال  دیكورات وجمی  ع ل  وازم الكھرب  اء والأجھ  زة الص  یني للحمام  ات       
والك   روم وخلاف   ھ وكس   وة الواجھ   ات والح   وائط الداخلی   ة م   ن ورق   

ط أو التجلی  د بالأخش  اب أو المع  ادن أو الزج  اج وإنھ  اء أعم  ال      الح  ائ
الزخرف    ة وتركی    ب أجھ    زة تكیی    ف الھ    واء والتس    خین والمص    اعد 

  .وتنسیق الحدائق الداخلیة والخارجیة إن وجدت
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  :مرحلة الصیانة والترمیمات -٥
وتش  مل ص  یانة جمی  ع الأعم  ال الت  ي تتطل  ب التلمی  ع والتنظی  ف      

ومعماری  اً والمحافظ  ة عل  ى س  لامة ورون  ق     وحمای  ة المبن  ى إنش  ائیاً  
  .المبنى لإبقائھ في أحسن حالة لأطول مدة

  
  

  المرحلة التحضیریة -١
  

  :وتبدأ ھذه المرحلة مع بدء العملیة وتكون خطواتھا كالتالي
  
  :تسلیم الموقع للمقاول -١

یجري تسلیم موقع الأرض للمق اول بمقتض ى محض ر تس لیم م ن      
المھن  دس والمال ك والمق  اول ، وی  ذكر  ث لاث ص  ور م ع وج  ود ك  ل م ن    

في المحضر موقع الأرض وممیزاتھا وحدودھا وأبعادھا وما بھ ا م ن   
منقولات أو عقارات أو علامات ممیزة تھم العمل وكذلك ك ل م ا یج ب    
المحافظ  ة علی  ھ وتس  لیمھ ف  ي نھای  ة العملی  ة م  ن مب  اني وتش  وینات      

موق ع لاحتس اب   وآلات ومرافق وخلافھ كما ی ذكر فی ھ ت اریخ تس لیم ال    
  .مدة العملیة

ویس   لم المھن   دس للمق   اول ث   لاث نس   خ م   ن جمی   ع الرس   ومات    
المعماری ة والإنش  ائیة والتفص  یلیة الخاص ة بالعملی  ة ونس  خة إض  افیة   

  .من المواصفات عدا النسخة المرفقة بالعقد للعمل بھا
ویراع    ى أن ی    ذكر ف    ي محض    ر التس    لیم الاحتیاط    ات اللازم    ة  

لمج   اورة وص   لب الموق   ع المج   اور إذا ل   زم للمحافظ   ة عل   ى الب   اني ا
  .الأمر

  
  :الجدول الزمني العام والتفصیلي -٢

یوض  ح برن  امج تنفی  ذ العملی  ة ل  یمكن    :الج  دول الزمن  ي الع  ام  * 
تحدید مراحل التنفیذ بصفة عامة وبنظرة شاملة للعملیة ككل ول یمكن  
تحدی   د الم   دى الأقص   ى لم   دة التنفی   ذ وھ   و یب   ین التوقع   ات العام   ة      

ط  وات التنفیذی  ة ویھ  تم فی  ھ بب  دایات ونھای  ات الأعم  ال المختلف  ة      للخ
وت  داخلھا مع  اً بش  كل إجم  الي وك  ذلك موع  د التس  لیم الابت  دائي وال  ذي   
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تب  دأ من  ھ فت  رة التس  لیم النھ  ائي ، وم  ن الج  دول الع  ام یمك  ن تحدی  د         
  .الجدول الزمني التفصیلي لبرنامج تنفیذ المشروعات

ع الج دول الزمن ي التفص  یلي   یوض   :الج دول الزمن ي التفص یلي   * 
بدراسة جمیع دقائق التنفیذ ویتكون من ثلاثة صفوف أفقیة لتوض یح  

  :سیر كل نوع من الأعمال
q لتخط   یط المس   ار التنفی   ذي وی   تم  :الص   ف الأول

إعداده قبل بدء التنفیذ ویحسب نظریاً على أنھ الخطة الت ي  
س  تتبع بف  رض أن العمال  ة والأدوات والم  واد كلھ  ا مجھ  زة   

مل دون توقف ودون أزم ات ف ي الحص ول علیھ ا ویم لأ      للع
  .عادة باللون الأخضر

q  یم  لأ ف  ي الموق  ع حس  ب الس  یر      :الص  ف الث  اني
الفعلي لمراح ل التنفی ذ وتق دم العم ل وخطوات ھ ویم لأ ع ادة        
ب  اللون البرتق  الي وذل  ك بإش  راف المھن  دس المنف  ذ وك  ذلك    

أو  أی  ام التوق  ف الفعلی  ة وت  أخر م  واد البن  اء أو التوری  دات   
  .الأیام الممطرة والظروف الطارئة والعطلات

q لتوقی ع ف روق الت أخیر أو التق دیم      :الصف الثالث
ف   ي مواعی   د ب   دء الأعم   ال المختلف   ة وإع   داد الإج   راءات     
اللازمة لتلافي فروق المواعی د كم ا تب ین علیھ ا التع دیلات      
الت   ي یص   یر الاتف   اق علیھ   ا ب   ین الأط   راف وك   ذلك ك   ذلك    

الناتج    ة ع    ن تع    دیل الرس    ومات أو  الت    رحیلات الزمنی    ة 
  .المواصفات ویملأ عادة باللون الأحمر 

  
  :استكشاف الموقع وعمل المیزانیة الشبكیة -٣

یج   ري استكش   اف وفح   ص الموق   ع لض   مان س   لامة المنش   آت     
  :ولحساب واختیار أنواع الأساسات حسب الخطوات التالیة

ý       فحص الترب ة جیولوجی اً ودراس ة طبق ات الترب ة
أثر بعملیات البناء سواء بالموقع أو ب القرب من ھ   التي قد تت

م   ع عم   ل دراس   ات جیولوجی   ة دقیق   ة للمنطق   ة ف   ي حال   ة  
  .المنشآت الھامة
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ý   تحدی  د س  مك ومناس  یب طبق  ات الترب  ة المختلف  ة
بالموقع وانتش ارھا أفقی اً وتموج ات مناس یبھا أو انتظامھ ا      

  .رأسیاً
ý  الحص   ول عل   ى عین   ات لطبق   ات الترب   ة وتق   دیر

طبیعی   ة والمیكانیكی   ة ب   النظر والخب   رة وك   ذلك خواص   ھا ال
  .بالتحلیل المعملي المعتمد

ý   عم ل دراس  ة كیمیائی  ة وتحلیلی  ة للترب  ة ونوعی  ة
المیاه الجوفیة ومناسیبھا وتحركاتھا الموسمیة ف ي معام ل   

 .معتمدة
ý       عم  ل دراس  ة ومس  ح ومیزانی  ة ش  بكیة للموق  ع

ی ة  ودراسة تنفیذیة لأضلاع الموقع ومداخلھ والطرق المؤد
  .إلیھ

ھ    ذا ویمك    ن الاس    تفادة م    ن الإسترش    ادات الخاص    ة بدراس    ة   
وتج    ارب المنش    آت المج    اورة م    ع الإلم    ام بت    اریخ الموق    ع ذات    ھ     
واستعمالاتھ السابقة والتغیرات التي طرأت علیھ م ن مب ان أزیل ت أو    

  .مجاري مائیة ردمت وبالعكس لما لذلك من تأثیر على عملیة التنفیذ
  
  :الكشف عن التربة -٤

بع د اس  تلام الموق  ع والإع  داد للبن  اء یب دأ العم  ل ف  وراً ف  ي اختب  ار   
ترب  ة التأس  یس لمعرف  ة جھ  د الترب  ة وھ  و درج  ة تحم  ل س  طح الترب  ة  

" للضغط عند منسوب معین للأحمال الواقعة علیھا وتق در بالوح دات   
وم  ن التج  ارب الكثی  رة ثب  ت أن ق  وة  "  ٢م/أو ط  ن ٢س  م/ كیل  و ج  رام

ز أن تختل  ف ف  ي نف  س الموق  ع م  ن مك  ان  تحم  ل ترب  ة التأس  یس یج  و 
لأخ ر كم  ا أنھ  ا لا تك ون عل  ى منس  وب عم  ق واح د ول  ذلك یج  ب عم  ل    
جس  ات اختب  ار الترب  ة ف  ي أكث  ر م  ن مك  ان ف  ي الموق  ع لض  مان ص  حة  

  .تمثیل الاختبار للواقع
  
  :تحدید المداخل والمخارج ومواقع التشوین والإقامة -٥

م   اكن التش   وین یب   دأ المق   اول بعم   ل كش   ك المھن   دس وتحدی   د أ  
والمبیت للخفر ویشون المقاول ما یحتاجھ لمرحلة مناسبة م ن العم ل   
م  ن رم  ل وزل  ط وأس  منت وحدی  د وط  وب ویت  رك مكان  اً كافی  اً لم  رور     
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الس  یارات والعرب  ات الت  ي س  تورد ھ  ذه الم  ون حت  ى أم  اكن التش  وین    
ویج ب أن یتف  ادى التش  وین من  اطق الحف  ر المس  تقبلیة وأم  اكن وض  ع  

یمكن التشوین في حدود المساحات التي استخرج عنھ ا   الأتربة ولكن
رخص  ة إش  غال طری  ق حس  ب م  ا ھ  و موض  ح ف  ي رخ  ص إش  غالات         
الطری   ق أو ف   ي الأم   اكن الخالی   ة ف   ي الموق   ع وحول   ھ ، ویج   ب عن   د 
تشوین الأس منت ش تاءً حمایت ھ م ن البل ل حت ى لا یش ك ویتطل ب ذل ك          

لقم  اش وض  عھ ف  ي مك  ان مغط  ى ، وی  تم تغطیت  ھ بقطع  ة كبی  رة م  ن ا     
الخیام ویستحسن اتباع ھذه الطریق ة ف ي تش وین الحدی د ، كم ا یمك ن       
رص الأس  منت عل  ى طبلی  ة م  ن الخش  ب الب  ونتي أو اللتزان  ة ویك  ون    

ش  كایر حت  ى یس  ھل للعمال  ة    ١٠ال  رص عل  ى ھیئ  ة رص  ات بارتف  اع   
كما یراعى عند تشوین الرمل وال زلط اتب اع التش وین    . رصھ وسحبھ 

ان التخمی  ر ولتف  ادي بعث رة كمیات  ھ واتب  اع  المرك زي لھم  ا لتوحی  د مك   
التش  وین الش  ریطي أو الامت  دادي للط  وب أي رص  ھ بجان  ب الأعم  ال     
المطل  وب إنجازھ  ا كم  ا یك  ون ال  رص عل  ى ص  فین ك  ل منھم  ا س  مك        

مت   ر لتس   ھیل م   رور الملاح   ظ للاس   تلام ویك   ون   ١س   م وبینھم   ا ٥٠
  .متر لیسھل المناولة والتعتیق٢بارتفاع لا یزید عن 

  
  :التوصیلات الفنیة اللازمة للعمل بالموقع عمل -٦

یق   وم المال   ك باتخ   اذ الإج   راءات اللازم   ة لتوص   یل المی   اه إل   ى     
الموقع وتحتسب التوصیلة عل ى نفق ة المال ك حت ى ح دود الموق ع أم ا        
كل ما یقع بعد مصدر الماء أو عداد المیاه من مواس یر أو خ راطیم أو   

  .لتوصیلات أو محابس فیكون على نفقة المقاو
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  المرحلة الإنشائیة -٢

  
  

  بدء العمل والأد) ١(
  

وھ   و عملی   ة توقی   ع الرس   ومات عل   ى الطبیع   ة وی   تم الأد عل   ى    
  :الخطوات التالیة

q     تراج  ع جمی  ع الرس  ومات التنفیذی  ة والمعماری  ة
  .والإنشائیة

q     یق وم المق  اول بمعاین ة الموق  ع بوج ود المھن  دس
  .أو مندوبھ والمالك

q  میزانی   ة ش   بكیة للموق   ع لتحدی   د جمی   ع      تعم   ل
  .المناسیب

q   یق  وم المق  اول بش  د خنزی  رة خش  بیة ح  ول موق  ع
  .البناء

q      یب   دأ توقی   ع مح    اور الأعم   دة والح   وائط عل    ى
  .الخنزیرة وتسمى ھذه العملیة أد المبنى
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  :طریقة عمل الخنزیرة
تك  ون التحلیق  ة أفقی  ة تمام  اً م  ن أعل  ى نقط  ة ف  ي الموق  ع كل  ھ   -١

ق مستقیمة وتقاس بمیزان المیاه وتك ون م ن خش ب    وتكون من عرو
  .بوصة ٦×٦أو  ٥×٥أو  ٤×٤فللیري 

مت  ر ف  ي الأرض ١ت  دكم الخنزی  رة بخ  وابیر خل  ف خ  لاف ك  ل   -٢
  .مع الزرجنة بالأسلاك والأوتاد

یجب أن تك ون الخنزی رة قائم ة الزوای ا ف ي الأرك ان الأربع ة          -٣
  .خلاف ذلك أو مطابقة للرسم بالضبط إلا إذا كان المطلوب

یجب أن تكون أطوال الخنزیرة أطول من ح دود المب اني م ن      -٤
  .متر لتفادي وجود أعمال حفر تحت الخنزیرة٣كل جانب بحوالي 

في حالة وجود مناس یب مختلف ة ترف ع الخنزی رة ف ي الھ واء         -٥
عل  ى ق  وائم خش  بیة وتثب  ت جی  داً حت  ى لا تتح  رك وذل  ك بحی  ث تك  ون     

  .أفقیة تماماً
ط  رق الم  رور ح  ول الخنزی  رة لتس  ھیل دق المح  اور       تمھ  د    -٦

  .وشد الخیطان المحددة للمحاور
تمھ   د الأرض ب   داخل المس   احة المحاط   ة ب   الخنزیرة وت   زال   -٧

  .العوائق حتى لا تعترض الخیطان أثناء شد المحاور
  

  :أدوات الأد
 –می  زان خرط  وم  –می  زان خ  یط  –می  زان م  ائي  –خیط  ان ) ١(

  .مسطرین –أجنة  –امات وشواخص میزان قامة تلسكوبي وق
  .                    سم٦سم ، ١٠مسامیر ) ٢(
  .أقلام كوبیا لكتابة أرقام الأعمدة) ٣(
  .               زجاجة ماء لإظھار الكوبیا) ٤(
  .زاویة خشب طویلة) ٥(
  .سم٢٥زاویة حدید طول ) ٦(
  .قادوم وكماشة وشاكوش ومنشار) ٧(
بی  ار عل  ى الأرض الس  وداء أو رم  ل  جی  ر لتوقی  ع أض  لاع الأ ) ٨(

  .للأرض البیضاء
  .غلقان لنقل الجیر والرمل) ٩(
  .أزمة وفأس ومرزبة وزمبة وكوریك) ١٠(
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  .أسلاك لشد المسامیر) ١١(
  .تیودولیت) ١٢(

  
  :طریقة الأد

تراج   ع أبع   اد الأرض عل   ى الأبع   اد الموج   ودة بالرس   ومات      -١
  .والمأخوذة عن طریق عقد الملكیة

لمسافات الموجودة بین ح دود المبن ى وح دود الأرض    تقاس ا -٢
من جمیع جھاتھ وتوقع على الخنزیرة وتراجع على الطبیعة ویراج ع  

  .مجموع المسافات الباقیة على مجموع أبعاد المحاور بالرسم
یب   دأ توقی   ع المح   اور بأرقامھ   ا ب   دق مس   امیر ف   ي أماكنھ   ا      -٣

كبی ر م ع رش ھ بالم اء      بالقیاس المتتالي و كتابة كل رقم بالكوبیا بخط
لیظھر ویثبت أولاً باللاكیھ الأحمر ویك ون ترتی ب العم ل بحی ث یك ون      
المھندس واقفاً من الجھة الخارجیة لضلع الخنزیرة ول یس م ن داخ ل    
الأرض ویملي الأبعاد متتالی ة الجم ع أي یك ون الش ریط مف روداً حت ى       

  .اليآخره فتؤخذ علیھ قراءات متتالیة أي بجمع القراءات بالتو
ینتق  ل الأد للجان  ب المقاب   ل للجان  ب ال  ذي ت   م اده وع  ادة م   ا       -٤

یك ون موازی اً تمام  اً ل ھ وف  ي ھ ذه الحال  ة تؤخ ذ علی  ھ نف س الق  راءات       
  .بنفس الطریقة

بع  د ذل  ك ینتق  ل الأد للض  لعین الأخ  رین الم  وازیین لبعض  ھما      -٥
والعمودیین على الض لعین الس ابقین أو إل ى الأض لع الأخ رى إذا ك ان       

  .تصمیم ذو شكل خاصال
في حال ة وج ود ج زء دائ ري ب المبنى فیعم ل ل ھ بك ار ب الخیط           -٦

بعد تحدید مركز ال دوران إذا ك ان ال دوران ص غیراً وإذا ك ان المنحن ى        
غی  ر دائ   ري أو ك  ان دائ   ري ذو مرك   ز بعی  د فإنن   ا نلج  أ إل   ى طریق   ة     

  .الإحداثیات وخطوط التحشیة
لع م   ا فتعم   ل  إذا ك   ان ب   الأرض منخفض   ات كثی   رة ف   ي ض        -٧

الخنزیرة في منسوب باقي الأضلاع معلقة في الھواء على ق وائم م ن   
  .بوصة وتدكم جیداً ٣×٣عروق 

بع   د تحدی   د المح   اور عل   ى الخنزی   رة ودق مس   امیرھا تش   د     -٨
الخیط    ان ف    ي الاتجاھ    ات المتعام    دة ویستحس    ن وج    ود أكث    ر م    ن  

 مت  ر حت  ى لا یتع  دد فكھ  ا وربطھ  ا عل  ى أن   ٣خیط  ان بط  ول ح  والي  ٤
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یك  ون دق المس  امیر بواق  ع مس  مارین لمح  ور العم  ود ومس  مار واح  د   
  .لمحور المیدة

تؤخ  ذ أبع  اد القاع  دة بش  ریط مت  رین ص  لب ع  ن یم  ین ویس  ار   -٩
الخ  یط ف  ي الاتج  اھین ف  ي نقطت  ین قب  ل وبع  د مرك  ز القاع  دة وترس  م      
ح  دود القاع  دة ب  رش الجی  ر علیھ  ا ف  ي الأراض  ي الطوبی  ة أو الرملی  ة   

ة إذا كانت الأرض ف ي موق ع من زل ق د ت م ھدم ھ       وبرش الرمل في حال
أو بھا ردش أبیض مع دق الخوابیر في أركان ح دود القواع د لتثبی ت    

  .حدودھا إذا ما أطارھا الھواء
اس  تلام المح  اور فبع  د الانتھ  اء م  ن تحدی  د مواق  ع القواع  د     -١٠

یق   وم المھن   دس بمراجعتھ   ا ومطابقتھ   ا عل   ى الرس   ومات بالنس   بة       
مج   رد حت   ى یتف   ادى أد قاع   دة عل   ى مح   ور غی   ر   لبعض   ھا ب   النظر ال

  .محورھا وھذه المراجعة ذات فائدة بالغة
مراجع   ة اس   ترباع الص   لیبة أو الزاوی   ة حی   ث أن   ھ یج   ب       -١١

مراجع  ة وتأكی  د ص  حة الزاوی  ة القائم  ة ب  ین الأض  لاع وی  تم ذل  ك إم  ا     
بالزاوی   ة الخش   بیة أو الحدیدی   ة أو ش   د خیط   ین عل   ى المح   اور ث   م      

  .بطریقة فیثاغورثمراجعة الزاویة 
  

  :ملحوظة
یراع  ى ع  دم ف  ك الخنزی  رة إلا بع  د الانتھ  اء م  ن ص  ب خرس  انات   

  .الأعمدة
  

  :طریقة استلام الخنزیرة
q التأكد من استقامة الخنزیرة.  
q التأكد من أبعاد الخنزیرة.  
q التأكد من أفقیتھا بمیزان المیاه.  
q التأكد من زوایاھا.  
q والقباقیب التأكد من تقویتھا بالخوابیر والمشتركات.  

  
  

  أعمال الحفر) ٢(
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  :تجري أعمال الحفر بالموقع لأحد الأغراض الآتیة
ý الحفر للتطھیر والإزالة.  
ý الحفر لقواعد الأساسات بأنواعھا.  
ý الحفر لتخلیق مناسیب أو میول أو تسویة.  
ý       الحفر لتفریغ ج زء م ن الموق ع لب دروم أو حم ام

  .سباحة أو لأي غرض تصمیمي
ساس  ات تتوق  ف مس  احة الحف  ر للأساس  ات    وف  ي حال  ة الحف  ر للأ 

عل  ى ن  وع الترب  ة والمی  ول المأمون  ة لھ  ا وزاوی  ة الاحتك  اك ال  داخلي      
وھ ي ف ي حال ة الأرض الرملی ة والطینی  ة تك ون عل ى زاوی ة مق  دارھا        

٪ من زاویة الاحتكاك إذا وجدت میاه جوفی ة وك ذلك تتوق ف عل ى     ٦٠
  .هالعمق المطلوب ونوع الأساس المستخدم وطریقة تنفیذ

  
  :أدوات الحفر

  .القفة –الجاروف  –كوریك الغز  –الكوریك  –الفأس ) ١(
  .الشوكة –الأزمة  –الزمبیل  –الغلق ) ٢(
  .خوابیر المناسیب –الأوتاد ) ٣(
  .الجرار –البولدوزر ) ٤(
  .خرطوم المیاه –الجردل ) ٥(
  .الموازین الھندسیة –میزان المیاه  –میزان الخیط ) ٦(

  
  :لازمة لأعمال الحفرالاحتیاطات ال

إذا ك    ان الحف    ر ف    ي أرض متماس    كة أمك    ن للجوان    ب أن تظ    ل 
محتفظة برأسیتھا وشكلھا حس ب الرس م لأعم اق تختل ف حس ب ن وع       
الترب  ة ف  إذا زاد العم  ق ف  إن جوان  ب الحف  ر تب  دأ ف  ي التفك  ك والانھی  ار  
حتى تمیل بحیث تعمل مع المس توى الأفق ي زاوی ة می ل معین ة تس مر       

  .ھي تختلف من تربة لأخرىزاویة الشو و
إذا كان   ت الحف   رة مج   اورة للطری   ق الع   ام ف   إن ذل   ك یعرض   ھا        
للأخط  ار وف  ي ھ  ذه الحال  ة یج  ب س  ند جوان  ب الحف  ر بش  دات خش  بیة    

  :تختلف حسب نوع التربة وعمق الحفر
  
  :سند جوانب الحفر في أرض صلبة متجانسة) أ(
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 ١.٥یمك  ن حس  اب می  ل الحف  ر ف  ي ھ  ذه الأرض م  ع معام  ل أم  ن   
عند عمل حفر عمیق فإننا نضع ألواحاً رأسیة م ن خش ب الموس كي    و

بوص  ة، أي ٢بوص  ة وس  مك  ١٠إل  ى  ٨س  م أي ٢٥إل  ى  ٢٠بع  رض 
مت  ر ملاص  قة لجوان  ب ٢س  م وب  أطوال حس  ب الطل  ب عل  ى مس  افات  ٥

الحف  ر ویس  تند ك  ل ل  وحین متق  ابلین بواس  طة ع  وارض أفقی  ة تس  مى   
طة بوص   ة لتض   غط بواس     ٤×٤كباس   ات زن   ق م   ن ع   روق فللی   ري  

الألواح الرأسیة على جوانب الحفر وتمنعھ من الانھی ار وتك ون عل ى    
م وف ي ح الات الحف ر لعم ق     ١.٥م ولا تزید عن ١.٢٠مسافات رأسیة 

أقل م ن مت ر واح د فیكتف ى بكب اس واح د ف ي منتص ف الل وح الرأس ي           
وف   ي الأعم   اق الكبی   رة ف   ي الترب   ة المتماس   كة نج   د أن   ھ ل   یس م   ن    

امل ارتف اع الحف ر ولكنن ا نص مم ش دة      الضروري عمل شدة متصلة بك
بارتفاع متر واحد مثلاً ثم نترك متراً بدون شدة ثم نك رر ذل ك ویمك ن    

  .حساب المیول الحفر حسب الجدول الخاص بذلك
  
  :صلب جوانب الحفر في أرض متوسطة الصلابة) ب(

نق   وم بعم   ل ش   دة م   ن أل   واح رأس   یة ملاص   قة لجوان   ب الحف   ر    
محور وتسند بمدادات من ألواح أفقی ة  سم من المحور لل٥٠بمسافات 

كباس ات لك ل    ٣مدكمة ومزنوقة ف ي أماكنھ ا بواس طة كباس ات بواق ع      
  .مدادین متقابلین

  
  :صلب جوانب الحفر في أرض سھلة الانھیار) ج(

نق  وم بوض   ع أل  واح رأس   یة متلاص  قة مع   اً عل  ى ج   انبي الحف   ر     
مت ر وعرض  ھ  ٥:٤وتثبیتھ ا بم دادات أفقی ة م ن خش ب موس كي ط ول        

س م ومزنوق ة   ٨٠س م عل ى مس افات ح والي     ٨:٥س م وس مك   ٣٠:٢٠
م ١.٢٠س م عل  ى مس افات ح  والي   ١٠×١٠ب دكم م  ن ع روق فللی  ري   

وتثبت ھذه ال دكم ب الزنق أو الخ وابیر الخش بیة وتعم ل الربط ة بط ول        
س م ویتناس ب ع دد الم دادات     ٥س م وبس مك   ١٥:١٠سم وبع رض  ٥٠

  .والدكم طردیاً مع عمق الحفر
  
  
  :لحفر في تربة رخوة ومفككة لأعماق كبیرةصلب جوانب ا) د(

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ١٥

نقوم بعمل الحفر بلا شدة حتى مستوى العمق التي یمك ن للترب ة   
أن تك  ون متماس  كة عن  ده ب  لا انھی  ار وب  دون ض  رر وبع  د ذل  ك نب  دأ         
بوضع ألواح المدادات الأفقیة أولاً في اتجاه طول الحفر وف ي جوانب ھ   

ف أي ل  وحین م  ن أل  واح رأس  یة وراء ك  ل م  داد خل  ف خ  لا  ٣ث  م ت  دق 
أمامھ ول وح م ن خلف ھ لیك ون تثبیت ھ مض فراً وقوی اً وتزن ق الم دادات          
المتقابل ة بثلاث ة دك م زن ق وتك  ون الكباس ات طویل ة تض غط م ا خلفھ  ا         
م   ن أل   واح ج   انبي الحف   ر وترتف   ع كف   اءة ومتان   ة الص   لب بالض   غط    
العكسي من الترب ة عل ى الص لبة لأن الم دادات س وف یس تحیل علیھ ا        

  .والحركةالزحزحة 
  

  :استلام أعمال الحفر
q   تراج ع مقاس  ات الحف  ر م  ن أس  فل الحف  ر وأع  لاه

وبالنس  بة للعم  ق یق  اس م  ن منتص  ف ق  اع الحف  ر بوض  ع        
ذراع أو أدة رأسیة عن د الق اع وأخ رى أفقی ة عل ى خ وابیر       
المناسیب على جانبي الحفر وأخذ قراءة العم ق علیھ ا بع د    

  .ضبط الأفقیة بمیزان میاه
q  خطوط جوان ب الحف ر مس تقیمة    یراعى أن تكون

أو مماثل  ة للرس  ومات وتراج  ع بش  د خیط  ان علیھ  ا أو ش  د    
خیط  ان مح  اور القواع  د وقی  اس بع  د جوان  ب الحف  ر ع  ن        

  .المحاور من كل جانب في الاتجاھین
q     ًیج   ب أن تك    ون جوان   ب الحف    ر رأس   یة تمام    ا

وقیعان  ھ أفقی  ة تمام  اً أو حس  ب الرس  ومات وزوای  اه قائم  ة    
  .لشوائبویكون خالیاً من ا

  
  :حساب عرض الحفر عند سطح الأرض

لتق  دیر الع  رض عن  د فوھ  ة الحف  ر م  ن أعل  ى یج  ب أن ن  دخل ف  ي   
الاعتبار أن الاتساع یزید بمقدار سمك مدادین كلما ارتفعنا من الش دة  

  :ویستخدم القانون التالي للحساب
  متر  ٠.٠٥× ن ٢+ ب = عرض الحفر عند سطح الأرض 

  :حیث
  ب الطلب عرض قاع الحفر حس= ب 
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  ارتفاع الحفر = ع
  طول الألواح الرأسیة = ل
  عدد أدوار الشدة = ن
  سمك المدادات المستعملة= سم ٥

  :حیث
  ٠.٣ –ل / ع = ن  

  
  
  
  

  أعمال الأساسات) ٣(
  

الأساس ھو القاعدة أو الفرشة الت ي تحم ل أي ج زء إنش ائي ف ي      
س المبن ى م ن ع امود أو ح ائط أو كلاھم ا ویتوق ف تحدی د ن وع الأس  ا        

المستخدم على خبرة المھندس في تقدیر الجھود التي تتحملھ ا أن واع   
التربة المختلفة وأنواع الأساسات المس تعملة ف ي المب اني والمنش آت     

  :ھي
  
  :أساس عادي) أ(

قاع  دة م  ن الخرس  انة العادی  ة عل  ى ج  زء واح  د أو ج  زئین وق  د       
و یكون معظمھا من الخرسانة العادیة وعلیھا كمرة أو می دة مس لحة أ  

  .قاعدة صغیرة مسلحة
  
  :أساس مسلح) ب(

قاع  دة تعتم  د أساس  اً عل  ى التس  لیح وق  د یك  ون تحتھ  ا دك  ة م  ن        
خرسانة عادیة لتسھیل توزی ع الجھ ود عل ى فرش ة أكب ر عل ى الترب ة        

  .وكذلك لعزل الحدید عن الأرض
  
  :أساس دبش –أساس طوب ) ج(
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أس  اس یعتم  د عل  ى اس  تخدام الط  وب أو ال  دبش ف  ي نق  ل الأحم  ال  
 ٦٠ْللقص  ص المب  اني و  ٤٥ْالجھ  ود إل  ى الترب  ة عل  ى می  ول غالب  اً     و

  .٤٥ْللقاعدة الخرسانیة وإن كان یكفي 
  
  :أساس صلب) د(

أساس یعتمد على كم رات م ن الص لب لتوزی ع الجھ ود والأحم ال       
ونقلھا إلى الأرض وقد تغلف بالخرسانة العادیة لعزلھ ا ع ن الرطوب ة    

  .والجو وحمایتھا من الصدأ والتفكك
  
  :أساس خشب) ھـ(

أساس كالسابق ویعتمد على الخشب بدلاً من الصلب م ع مراع اة   
  .عزل الخشب تماماً ضد الرطوبة واستخدام خرسانة عادیة لتغلیفھ

  
  :أساسات مستمرة) و(

  .أساسات حوائط مستمرة بدون فاصل بینھا كقواعد الأعمدة
  
  :القواعد المنفصلة –أساسات منفصلة ) ز(

ة قواع  د منفص  لة ك  ل منھ  ا مس  تقلة تح  ت   أس  اس مك  ون م  ن ع  د 
عم  ود مس  لح وق  د ت  ربط مع  اً بمی  د أو كم  رات مس  لحة لحمایتھ  ا م  ن      

  .الھبوط الجزئي أو الانفرادي
  
  :قواعد مشتركة –قواعد متصلة  –أساسات متصلة ) ح(

أس اس مش ترك تح ت عم ودین أو أكث ر وتراع ى تغی رات الع  زوم        
  .في ھذه الحالة من موجب إلى سالب وبالعكس

  
  
  
  :خوازیق میكانیكیة –أساسات میكانیكیة ) ط(

خوازی  ق ت  دق ب  الآلات للوص  ول إل  ى الترب  ة الس  لیمة الص  الحة        
  .للتأسیس
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  :خوازیق یدویة –أساسات یدویة ) ى(
خوازی  ق ت  دق بالبریم  ة أو بالی  د للوص  ول إل  ى الترب  ة الس  لیمة        

  .الصالحة للتأسیس
  
  :أساس فرشة –أساسات لبشة ) ك(

قاعدة واحدة مستمرة تحت المبن ى كل ھ وتك ون    أساس مكون من 
  .من جزء واحد عادي أو جزء واحد مسلح أو كلیھما معاً

  
  :أساسات ماكینات) ل(

أساسات تحت الآلات ویراعى فیھا مقاوم ة الاھت زاز وتك ون م ن     
  .كتل خرسانیة على الأرض مباشرةً أو على خوازیق میكانیكیة

  
  :تنفیذ الأساساتالشروط الواجب مراعاتھا عند تصمیم و

أن تكون تربة التأسیس متجانس ة وغی ر متغی رة المنس وب      :أولاً
والس    مك م    ا أمك    ن م    ع دراس    ة التحرك    ات المحتمل    ة للترب    ة بع    د 

  .التأسیس
س  لامة بیان  ات تحم  ل الترب  ة بع  د التأك  د م  ن نوعھ  ا م  ع        : ثانی  اً

مراعاة معام ل الأم ان ال لازم للتص میم لتك ون مس احة الأس اس كافی ة         
الأحمال على الترب ة ومواجھ ة جمی ع الاحتم الات م ع مراع اة        لتوزیع

  .عمق وأبعاد الأساس مع احتمال تغیر القوى المؤثرة على الأساس
توزیع ضغوط وأحمال المبنى بانتظام عل ى الأس اس س واء    : ثالثاً

مھم  ا ك  ان نوع  ھ لتف  ادي الھب  وط الغی  ر من  تظم ال  ذي یس  بب الش  روخ   
  .درة تحمل التربةوالصدع مع مراعاة احتمال نقص ق

مراعاة تعام د س طح فرش ة الأس اس م ع محص لة الأحم ال        : رابعاً
وكذلك مراعاة انطباق محصلة الضغوط م ع مح ور الأس اس م ا أمك ن      
إلا في حالة الحوائط الملاصقة للجیران فیستعاض ع ن ذل ك بتقویتھ ا    

  .وربطھا بشدادات مسلحة وعمل كعب للأساس
ساس من مواد مناس بة للق وى   مراعاة تصمیم خلطات الأ: خامساً

  .المؤثرة ولظروف الموقع من حركة ورطوبة وغیرھا
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  ١٩

عم ل احتیاط ات الع زل اللازم ة ض د الرطوب ة والذب ذبات        : سادساً
وظ    روف الموق    ع واحتم    الات م    رور توص    یلات أو مراف    ق خ    لال   

  .الأساسات أو وجود أساسات قدیمة بالموقع
تظ   ام ووض   ع  توزی   ع أحم   ال المبن   ى عل   ى أعمدت   ھ بان   : س   ابعاً

الأعمدة أو الحوائط وبالتالي أساساتھا على مس افات متناس بة لتك ون    
  .الأحمال التي علیھا متجانسة

  :یراعى الآتي: ثامناً
ý حساب الأحمال الدائمة وحدھا وھي تسمى أحمال میتة.  
ý       حس   اب الأحم   ال الحی   ة وح   دھا وھ   ي معروف   ة بالحم   ل

  .الإضافي
ý   س    یارات حس    اب الأحم    ال المتحرك    ة وح    دھا وھ    ي كال

  .والأوناش
ý  حس  اب الأحم  ال الذاتی  ة للأعم  دة نفس  ھا والأس  اس وتق  در

  .من الأحمال الواقعة علیھا% ١٠:٥بحوالي من 
ý         تق  در ض  غوط الری  اح ف  ي حال  ة المب  اني المرتفع  ة وھ  ي

  .في مصر ٢م/ كجم  ١٠٠)  -أو ( + حوالي 
ý   تقدر ضغوط المیاه والأتربة للحوائط الساندة ویراعى ف ي

  .تربة وارتفاعھا وزاویة الشوذلك كثافة ال
ý تقدر قوى الاحتكاك بین الأتربة وأجسام الحوائط.  
ý   تق   در أوزان الأترب   ة ف   وق أق   دام الأساس   ات وكعبھ   ا ف   ي

حس  اب الض  غط م  ن أعل  ى إل  ى أس  فل وق  د تھم  ل ف  ي ذل  ك أمان  اً    
  .للحساب

  
  :یجب على المھندس المصمم أو المنفذ مراعاة ما یلي

بع د م ا م ن منس وب الأس اس ف  لا      إذا وج دت طبق ة لین ة عل ى      -١
یج ب أن تزی د الض غوط الإض  افیة الت ي تتع رض لھ  ا ھ ذه الطبق ة ع  ن        

  .قدرتھا المأمونة للتحمیل
إذا ك  ان الأس  اس قریب  اً م  ن می  ل طبیع  ي ف  ي الأرض فیج  ب        -٢

حمایة التربة من فقد قدرتھا عل ى مقاوم ة الق ص وذل ك بعم ل ح وائط       
  .الانزلاق ساندة أو عمل الأساس بعمق أكبر من سطح
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  ٢٠

ی  زداد معام  ل الأم  ان ف  ي تق  دیر الجھ  ود المأمون  ة للأراض  ي      -٣
الطینیة اللینة لأن حمل الأساس الرأس ي یس بب تحرك ات جانبی ة لین ة      

  .بطیئة مع ھبوط في المبنى
إذا تض   اغطت الترب   ة الطینی   ة أو الطفلی   ة لت   داخل حبیباتھ   ا    -٤

ویسبب ھب وط   تحت المبنى أو بسبب الاھتزازات فإن حجم التربة یقل
الأس   اس ویع   الج ذل   ك ب   دمك الترب   ة بالھراس   ات الھ   زازة أو ب   دق       

  .الخوازیق اللوحیة حولھا أو بغمر التربة بالماء في حالة الجفاف
تتح  رك المی  اه ب  الأدوار الأرض  یة نح  و مص  ادر الح  رارة مم  ا     -٥

یفقد التربة ج زءاً كبی راً م ن مائھ ا فتتص لب وتزی د ف ي الجف اف حت ى          
  .تنكمش وتھبط

یھبط المبنى إذا سحبت أو انخفضت المیاه الجوفیة من حولھ  -٦
مع تصلب التربة ویزید الھبوط كلما كان الس حب س ریعاً ول ذلك یج ب     

  .تنظیم سحب المیاه بطریقة وبمعدل بطيء
الحفر المس تجد القری ب م ن المبن ى وإنش اء المب اني الجدی دة         -٧

ب تزوی   د المج   اورة بس   بب خف   ض لق   درة تحم   ل الترب   ة ول   ذلك یج      
  .الدعامات الكافیة

البخ   ر الناش   ئ ح   ول الأس   اس وتحت   ھ وخاص   ة ف   ي الترب   ة     -٨
  .الرملیة یسبب انھیار الأساس وخاصة إذا كانت حركة المیاه سریعة

تسرب المیاه إلى التربة الطینیة الجافة أو الطفلی ة الجاف ة ق د     -٩
  .یسبب ھبوطاً أو تمدداً للتربة مع فشل في مقاومة جھد القص

لا یت    رك حف    ر الأس    اس ف    ي الترب    ة الطینی    ة أو الطفلی    ة   -١٠
  .مكشوفاً لمدة طویلة حتى لا تتغیر الخواص الطبیعیة للتربة

تعم  ل الأساس  ات باس  تخدام الأس   منت الأل  ومیني ب  دلاً م   ن       -١١
  .البورتلاندي إذا احتوت التربة على مواد كیماویة ضارة أو متحللة

می  اه الرئیس یة الم  ارة  یراع ى أن تك ون مناس  یب مواس یر ال    -١٢
بالموقع أعلى من منسوب التأسیس حتى لا یؤدي إلى احتمال انفج ار  

  .أي ماسورة إلى تخلخل التربة بقوة تدفق المیاه
القوة الرأسیة الواقعة على الأساس ات تحتس ب كم ا یل ي إذا      -١٣

  :كانت محوریة الحمل
وزن  –ال  وزن ال  ذاتي للأس  اس   + الحم  ل الح  ي +الحم  ل المی  ت 

  لتربة المزاح ا
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  ٢١

یجب أن لا تحدث تفاوت ات ف ي جھ ود الترب ة تح ت القواع د        -١٤
  .من أقصى جھد مسموح بھ% ٢٥المختلفة للأساس بأكثر من 

في حالة ضغط التربة أو الماء على الحوائط الساندة أو ف ي   -١٥
حال  ة وج  ود ق  وى أفقی  ة م  ن المنش  آت المج  اورة لا یج  وز أن یتع  دى    

لة الرأس   یة للق   وى الم   ؤثرة عل   ى  أقص   ى جھ   د ناش   ئ ع   ن المحص     
الأس  اس قیم  ة جھ  د التحمی  ل المس  موح ب  ھ ع  ن الترب  ة كم  ا یج  ب ألا    
تزید المحصلة الأفقیة عن قوة الاحتك اك ب ین أس فل الأس اس والترب ة      
الملامس  ة ل   ھ مض   افاً إلی   ھ ج   زء م   ن الض   غط الس   لبي للت   راب ف   وق  

  .الأساسات
اء المبن ى  في حال ة التف اوت الكبی ر ف ي الض غوط تح ت أج ز        -١٦

الواحد فتفصل أساسات الأجزاء ذات الأحمال الكبیرة من باقي المبن ى  
  .وكذلك الجزاء المعرضة للاھتزازات

ف  ي حال  ة اس  تخدام أساس  ات الفرش  ات الكامل  ة أي اللبش  ات   -١٧
وافت  راض انتظ  ام توزی  ع جھ  ود ض  غوط الترب  ة تح  ت اللبش  ة فیج  ب      

ھ   د الأقص   ى اس   تخدام جھ   ود مخفض   ة لم   ادة الأس   اس ویتوق   ف الج  
  :لتحمیل التربة الغیر متماسكة على

q عمق مستوى التأسیس.  
q عرض الأساس.  
q كثافة التربة.  
q قیمة زاویة الاحتكاك الداخلي للتربة.  
q قوة التماسك.  

  
  

  أعمال الردم) ٤(
  
ý   تردم مواقع البناء في منخفضاتھا المطلوب ردمھا وك ذلك

  .حول الأساسات وداخل الغرف حتى منسوب حطة الردم
ý أن ت   دمك الترب   ة المع   اد ردمھ   ا ح   ول الأساس   ات      یج   ب

وداخل المب اني حت ى تص ل إل ى درج ة عالی ة م ن الكثاف ة ویل زم          
س  م م  ع ال  دمك ٤٠:٢٥أن یك  ون ال  ردم عل  ى طبق  ات بس  مك م  ن

  .الجید
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  ٢٢

ý         یجب أن ی تم ال ردم بالرم ال ف ي أم اكن الأساس ات القدیم ة
  .في الموقع بعد إزالتھا

ý   لطبیعی  ة الناش  ئة ع  ن یج ب التأك  د م  ن الض  غوط الجانبی ة ا
  .أعمال معینة بجوار الردم

ý    إذا كان منسوب الردم أعلى من منس وب الأرض الطبیع ي
  .یراعى تأثیره على ما حولھ

  
  

  :أنواع الردم
  :تشمل أعمال الردم الأنواع المختلفة الآتیة

v ردم بداخل المبنى.  
v ردم حول المبنى.  
v  ردم الح   دائق والأح   واش والمس   احات الواس   عة

  .المناسیبولتخلیق 
  

  :طرق الردم
v      ردم م  ن ن  اتج الحف   ر وتنق  ل ب   اقي الأترب  ة إل   ى

  .خارج الموقع
v   ردم بأترب    ة م     ن الخ     ارج ویراع     ى احتس     اب

  .تكالیفھ
  
  

  أعمال الخرسانة العادیة للأساسات) ٥(
  

الخرسانة عموماً مزیج من الركام الكبیر والركام الص غیر وم ادة   
  :لاصقة وتسمى

v حدید التسلیحإذا خلت من  :خرسانة عادیة.  
v  إذا ح  ل فیھ  ا كس  ر الحج  ر أو     :خرس  انة بیض  اء

  .الدقشوم محل الزلط
v إذا استخدم فیھا الزلط الصغیر :خرسانة فینو.  
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  ٢٣

v  إذا زودت بأس     یاخ حدی     د   :خرس     انة مس     لحة
  .التسلیح

v إذا استخدمت فیھا الحمرة ب دلاً   :خرسانة حمراء
  .من الأسمنت

v تحت بلاط الدور الأرضي :خرسانة دكات.  
v إذا عملت للحمامات أو السطح :ة میولخرسان.  
v إذا استعمل فیھا ركام خفیف :خرسانة ضعیفة.  
v إذا توافرت فیھا صفات خاصة :خرسانة خاصة.  

  
  :تنفیذ الخرسانات العادیة للأساسات والدكات وخرسانات المیول

تبدأ طبلیة الرمي عملھا بعد أن یكون أنفار الناشف المكلف ین   -١
عل  ى ھیئ  ة أك  وام متج  اورة تك  ال بالص  ندوق   بتش  وین ال  زلط والرم  ل  

النص  ف مت  ر مكع  ب لل  زلط والكی  ل بص  ندوق رب  ع مت  ر مكع  ب للرم  ل     
وذل ك ف  ي أعم  ال الخرس انة العادی  ة أم  ا ف ي حال  ة الخرس  انة البیض  اء    

  .فیكال الدقشوم والرمل وباقي المكونات حسب النسب المطلوبة
ل  ى تك ون النس ب حس  ب مواص فات العق د ویعتم  د اختیارھ ا ع      -٢

  .الغرض من استعمالھا وعلى السعر وعلى المواد الموجودة
ت  دق خ  وابیر ف  ي جمی  ع جوان  ب القاع  دة عل  ى منس  وب وج  ھ    -٣

الخرسانة المطلوبة وكذلك تعمل لقطة خشب من منسوب ثابت خ ارج  
القع  دة ث  م یح  دد ش  رب الرم  ي م  ع مراع  اة أي اخ  تلاف مطل  وب ف  ي       

  .بعض القواعد بالزیادة أو بالنقص
نس    ب الرك    ام الكبی    ر والن    اعم المك    ون للخرس    انة     تخل    ط  -٤

المطلوبة على الناشف حس ب المواص فات ث م تض اف نس بة الأس منت       
المتف  ق علیھ  ا ویض  اف الم  اء بق  در بس  یط حس  ب تق  دیر المھن   دس         
وتحم  ل ھ  ذه الخرس  انة عل  ى طب  الي م  ن الص  اج وترم  ى بالقروان  ة         

ن د الرم ي   ویراعى أن تكون أیدي الأنف ار قریب ة م ا أمك ن م ن البی ر ع      
حتى لا تنفصل المون عن بعض ھا ویج ب تخمی ر الخرس انة عل ى أرع      
قلب  ات أو ثلاث  ة عل  ى الأق  ل عل  ى أن تك  ون أول قلب  ة أو قلبت  ین عل  ى      

  .الناشف لضمان اندماج الزلط والرمل والأسمنت معاً
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  ٢٤

یجب وضع ألواح بونتي عل ى أح رف البئ ر م ن ج انبین عل ى        -٥
الرمي فلا یھیل الأتربة ب داخل الحف ر    الأقل لیرتكز علیھ القروان أثناء

  .على الخرسانة
ینزل الفورمجي إل ى البئ ر لی دك الخرس انة بالمندال ة وعن دما        -٦

تص  ل الخرس  انة إل  ى المنس  وب المطل  وب ویخ  دم الوج  ھ بالمس  طرین    
لیك  ون مس  تویاً تمام  اً وق  ابلاً لعملی  ة ف  رش حدی  د القواع  د المس  لحة       

  .علیھ
  :الاستلام -٧

q طابق    ة ف    ي تكوینھ    ا لنس    ب  یج    ب أن تك    ون م
  .المواصفات

q یجب أن تكون طریقة تخمیرھا تامة وسلیمة.  
q ًیجب أن یكون رمیھا سلیما.  
q   أی ام بع د م رور    ٣یجب رشھا بالماء الغزیر لم دة

  .ساعة على الصب ٢٤
تراعى في الخرسانة العادیة للأساس ات أن یك ون س مكھا أي     -٨

ن نقط ة جوان ب ارتك از    ارتفاعھا مساویاً على الأقل لبروز جوانبھا ع  
القاعدة المسلحة علیھا وبروزھ ا ع ن المی دة أو الح ائط ال ذي یعلوھ ا       

محصورة بین ح رف الخرس انة العادی ة     ٤٥ْوبذلك تكون ھناك زاویة 
عند القاع وبین نقطة ارتكاز الخرسانة المسلحة لض مان ع دم ح دوث    
ش  روخ ض  غط بس  بب قل  ة الس  مك ، وتعم  ل ھ  ذه الزاوی  ة ف  ي ح  الات       

  .ل أعمال من الدرجة الأولىتشغی
  
  

  أعمال الخرسانة المسلحة) ٦(
  

  :تتكون الخرسانة المسلحة عموماً من
  الحدید+ الماء + الأسمنت + الزلط + الرمل 

  .بالإضافة إلى بعض الإضافات في بعض الحالات الخاصة
  

  :أعمال القواعد والمید والحوائط المسلحة
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  ٢٥

الجیر أو الرم ل بأخ ذ   یجري أد المید المس لحة عل ى الأرض ب     -١
أبعادھا النظیفة من المید الخارجیة وعم ل ع رض الحف ر بس مك أكب ر      

  .سم من كل جانب لتسھیل أعمال الشد١٥من المیدة بحوالي 
تشد القواعد المسلحة والمی د ب الألواح الخش بیة م ن اللتزان ة       -٢

بمقاس  اتھا المختلف  ة م  ع ت  دكیمھا جی  داً م  ن الجوان  ب وھن  اك طریق  ة     
جعھا ارتفاع ثمن الخشب تتلخص في بن اء جوان ب القواع د    أخرى مر

  .والمید المسلحة بالطوب
تك   ون ھ   ذه المب   اني ح   ول جوان   ب المی   د والقواع   د بش   مك      -٣

سم أي طوبة عل ى  ٦سم ویعمد بعض المقاولون إلى بنائھا بسمك ١٢
س  یفھا وبمون  ة أش  د م  ن الس  ابقة وی  ردم ح  ول القواع  د والمی  د م  ن        

  .ي على أن یبقى الطوب ولا یرفعخارجھا من خلف المبان
  .یجھز الحدید حیث یثنى ویكرب ویجنش -٤
ی  رص حدی  د التس  لیح حس  ب الرس  ومات الإنش  ائیة الخاص  ة       -٥

  .بالقواعد المسلحة والمید المسلحة
تجھ   ز ص   نادیق تخمی   ر الخرس   انة إم   ا بالص   ندوق أو بع   دد    -٦

  .الغلقان أو الشكایر أو بعبوات الخلط المیكانیكي
اع  د الأساس  ات المنفص  لة یوص  ى ب  أن یض  بط تقس  یط    ف  ي قو -٧

الحدی  د وذل  ك ب  أن یوض  ع س  یخ ح  ول دای  ر جوان  ب القاع  دة وذل  ك ف  ي  
الع  الي لت  ربط ب  ھ حدی  د القاع  دة كل  ھ م  ن محیطھ  ا الخ  ارجي حت  ى لا       
یتح  رك م  ن مكان  ھ ، ث  م یوض  ع تس  لیح الأعم  دة ف  ي مكانھ  ا بارتف  اع     

من  ھ لتص  بح أش  ایر  العم  ود بالكام  ل لآخ  ر ارتفاع  ھ أو بارتف  اع ج  زء   
  .لتتصل بحدید تسلیح العمود عند رصھ بعد صب القاعدة

تح ت التس لیح    Ø ٦،٧توضع قطع صغیرة من فض ل الحدی د    -٨
الس  فلي للقواع  د والمی  د لرفعھ  ا قل  یلاً ع  ن س  طح الخرس  انة العادی  ة      
فیس ھل ب  ذلك ن زول الخرس  انة تحتھ  ا وحولھ ا كم  ا یج ب التنبی  ھ عل  ى     

إلى أعلى لتتخل ل الخرس انة ش بكة التس لیح     الفورمجي بتنطیق الحدید 
  .وتغلف أسطح الأسیاخ بالأسمنت

توضع قطع مماثلة تحت حدید التس لیح العل وي وف وق ح رف      -٩
شدة المید لتعلیق الحدید حتى انتھاء الرمي فت زال والغ رض م ن ذل ك     
ع دم ح  دوث ت  رخیم ف  ي الحدی  د إذا م  ا ظ  ل م  دة كبی  رة قب  ل الرم  ي ف  لا   

  .تحتھ تغلفھ الخرسانة من
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  .تخمر الخرسانة بالنسب المطلوبة بالمواصفات -١٠
یجري صب القواعد المس لحة والمی د حس ب م ا تق دم ذك ره        -١١

ف   ي ص   ب القواع   د م   ع الغزغ   زة وال   دمك جی   داً ث   م تس   ویة الس   طح   
بالمس  طرین حت  ى یغط  ى س  طح الخرس  انة بزب  د الأس  منت وبحی  ث لا     

 ٧٢:٢٤ب بع  د یظھ  ر أي حدی  د إطلاق  اً عل  ى الس  طح ، وتف  ك الجوان     
س  اعة م  ن   ٢٤أی  ام بع  د   ٣س  اعة وت  رش رش  اً غزی  راً بالم  اء لم  دة    

الص  ب ، وترم  ى الخرس  انة المس  لحة للمی  د والقواع  د المس  لحة بع  د      
تضریبھا على الناشف وتقلیبھا قلبتین أو ثلاثة على الناشف وقلبت ین  
مع الرش بالماء مع تقلیل نسبة المیاه ما أمكن وذلك لأن ھن اك نس بة   

  .ماء یضیفھا الفورمجي أثناء الرميمن ال
یج   ب رم   ي الق   روان م   ن ارتف   اع م   نخفض ج   داً وی   دفع        -١٢

الف  ورمجي الخرس  انة ب  ین حدی  د المی  د والقواع  د بمس  طرین ف  ي ی  ده    
ویغزغ   ز الخرس   انة بالعتل   ة وع   ادة تك   ون إم   ا قطع   ة مس   لوبة م   ن    

وبع  د ام  تلاء المی  دة  توض  ع الإدة عل  ى    Ø ٦الخش  ب أو س  یخ حدی  د  
انة وتراج  ع بمی  زان المی  اه ویخ  دم الوج  ھ بالمس  طرین    س  طح الخرس   

ویراع  ى ض  بط المناس  یب وع  دم وج  ود أي تعش  یش ف  ي الخرس  انة        
ویراع  ى ع  دم ظھ  ور أي زل  ط غی  ر مغل  ف بالرم  ل والأس  منت وك  ذلك   

  .عدم ظھور أي حدید إطلاقاً غیر الأشایر المطلوبة
س  اعة م  ن  ٤٨:٢٤تف  ك جوان  ب ش  دة القواع  د والمی  د بع  د  -١٣

ص   بھا م   ع رش   ھا رش   اً غزی   راً بالمی   اه لم   دة ثلاث   ة أی   ام م   ع    إتم   ام 
المحافظ  ة الش  دیدة أثن  اء عملی  ة الف  ك حت  ى لا تكس  ر الس  وك وأح  رف  

  .القواعد والمید فینكشف الحدید
اللبشة المسلحة في الحالات الت ي یك ون فیھ ا احتم ال ترب ة       -١٤

  .الأرض ضعیفاً جداً
  

  :طریقة عمل اللبشة المسلحة
  :وات التالیةوتتم حسب الخط

تنتھ     ي أعم     ال الحف     ر بالمناس     یب المطلوب     ة   )١
وباتساع اللبش ة العادی ة م ع ض مان الوص ول إل ى منس وب        

  .التربة المطلوبة للتأسیس 
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تص    ب الخرس    انة العادی    ة للفرش    ة أو اللبش    ة    )٢
الأولى بالسمك والمواصفات ال واردة وذل ك عل ى طبق ات لا     

م اء لم دة   سم مع الدك جیداً والرش الغزی ر بال ٢٠تزید عن 
  .ساعة من الصب ٢٤أیام بعد  ٣

تسلح اللبشة المسلحة حسب الرس ومات ویك ون    )٣
تس لیحھا غالب اً م ن ش  بكتین علوی ة وس فلیة لمقاوم ة جھ  د       
الش   د ف   ي س   طحیھا العل   وي والس   فلي م   ع عم   ل كراس   ي   

لعم   ل الش   بكة العلی   ا وتثبیتھ   ا عل   ى   ٤Øحدیدی   ة بأقط   ار 
  .الارتفاع المطلوب 

لمس  لحة بجوان  ب ش  دات   تح  دد جوان  ب اللبش  ة ا   )٤
  .خشبیة مثل القواعد المسلحة المنفصلة

تص   ب الفرش   ة المس   لحة بالنس   ب والمناس   یب      )٥
س م  ٢٠والأسماك حس ب الطل ب وذل ك عل ى طبق ات بس مك       

  .مع مراعاة تغطیة جمیع حدید التسلیح بالخرسانة
تح  دد عل  ى س  طح اللبش  ة العل  وي مقاس   ات أي       )٦

ھا م ع اللبش ة   قواعد أو مید مطلوبة أعلاھا مع عمل تسلیح
  .مدفوناً أو ظاھراً حسب التصمیم

 ٢٤أی ام بع د    ٣ترش اللبشة رشاً غزی راً بالم اء    )٧
  .ساعة من صبھا

یراع   ى عم   ل أي ش   نایش مطلوب   ة ف   ي اللبش   ة   )٨
لمرور أي توصیلات أو تركیب ات كالمج اري أو الص حي أو    
الكھرب  اء، وك  ذلك یراع  ى ت  رك أي ط  رف رب  اط لامت  داد أو   

  .شأ أو لاستكمال الرميلوصل جزء أخر من المن
وبذلك یكون قد تم الانتھاء م ن ص ب الخرس انات للقواع د س واء      

  .كانت خرسانة عادیة أو مسلحة وبجمیع أنواع الأساسات
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  أعمال الشدات الخشبیة) ٧(
       

  :أنواع الخشب المستخدم في الشدات الخشبیة
  .بوصة) ٩×٢ –٨×٢( مقاسات  :بونتي* 
  .بوصة)   ٦×٦ – ٥×٥ – ٤×٤(  مقاسات :فللیري* 
  .بوصة)  ٨×١ – ٦×١– ٥×١ – ٤×١( مقاسات  :لتزانة* 
  .بوصة)  ٥×٢ – ٤×٢( مقاسات  :موسكي* 
  .بوصة ٢×١مقاسات  :خشب بغدادلي* 

والشدات الخشبیة عبارة عن فرم لصب الخرسانات فیھا بالش كل  
 المراد ولذلك یجب أن تكون بمثابة عبوات الغرض منھ ا ص ب أعم ال   

الخرس  انات المس  لحة داخلھ  ا ویج  ب أن تك  ون عل  ى أكب  ر ق  در م  ن         
المتان  ة لأن أق  ل إھم  ال ف  ي تثبی  ت أح  د أعض  ائھا ت  ؤدي إل  ى أض  رار      
بالغة وأحیاناً إلى تكسیر في الخرسانات المسلحة بع د ص بھا أو أثن اء    

  .     الصب وإعادة عملھا بعد إصلاح العیوب 
  

  :الشدات الخشبیةالمصطلحات الفنیة المستخدمة في أعمال 
توضع تحت القوائم لكي لا تفسد الترب ة وتك ون م ن     :الفرشات -

بوص ة وتوض ع ھ ذه الفرش ات     )  ٨×٢أو ½ ٩×٢( الخشب الب ونتي  
لتوزی  ع الأحم  ال الرأس  یة الواقع  ة م  ن الق  وائم عل  ى س  طح أكب  ر م  ن     

  .قطاع القوائم الرأسیة
 ٦×٦أو  ٥×٥أو  ٤×٤ھ  ي ع روق فللی  ري   :الق وائم الرأس یة   -

متر تعلو الفرشات الب ونتي وتوض ع عل ى    ٦:٤بوصة  وبطول حوالي 
سم وف ي ص فوف متوازی ة ومتن اظرة     ١٠٠:٨٠مسافات محوریة من 

والغ  رض منھ  ا حم  ل العرق  ات وتثب  ت ع  ادة م  ن أس  فل م  ع الفرش  ات    
م بواس طة  ٢بالمسمار وم ن الوس ط ف ي حال ة م ا یزی د ارتفاعھ ا ع ن         

م وتك  ون م  ن ١,٨ق  ل ع  ن برن  دات وارتف  اع البرن  دة ع  ن الأرض لا ی 
ع   روق الق   وائم نفس   ھا ف   ي اتج   اھین متعام   دین مثبت   ة م   ع الق   وائم   
بواسطة القمط الحدیدیة وفي حالة توصیل قائم رأس ي ب أخر یج ب أن    
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م وت  ربط ب  القمط والض  فادع الخش  بیة وتس  مى   ١لا تق  ل الوص  لة ع  ن  
  .القوائم والبرندات بالتقفیصة

  .٤٥ْلمائلة على أو الشیكالات وھي العروق ا :النھایز -
ھي عروق فللیري مطابقة للقوائم الرأسیة من حیث  :البرندات -

القطاع والطول وتثبت أفقیاً متعام دة م ع بعض ھا ف ي الق وائم الرأس یة       
والغ  رض منھ  ا المحافظ  ة عل  ى أن تك  ون الق  وائم الرأس  یة ثابت  ة ف  ي     
موقعھ   ا ع   لاوة عل   ى أن وجودھ   ا یكس   ب الع   روق الرأس   یة متان   ة      

  .رتفاعھابالنسبة لا
 ٥×٢أو  ٤×٢ھ  ي م  دادات م  ن الخش  ب الموس  كي     :العرق  ات -

بوصة بأطوال مختلفة توضع على توضع على س یفھا عن د المنس وب    
المطل  وب وتوض  ع العرق  ات ف  ي ص  فوف متوازی  ة ف  ي اتج  اه واح  د          
والغرض منھا حمل التطاریح ویلاحظ ألا تقل وص لة الع رق ف ي حال ة     

لقمط الحدیدی ة ویراع ى عن د    م م ع ربط ھ ب ا   ١توصیلھ م ع غی ره ع ن    
  .تثبیتھا أن تكون في مستوى أفقي تماماً بالقدة والمیزان

ھ ي م دادات م ن الخش ب الموس كي ب أطوال مختلف ة         :التطاریح -
م . ،٥توض  ع عل  ى بطنھ  ا أعل  ى العرق  ات عل  ى مس  افات محوری  ة ك  ل  

وتثب   ت بالعرق   ات بالمس   مار والغ   رض منھ   ا تثبی   ت أل   واح التطبی   ق  
  . تتأثر بأي انحناء نتیجة للجھود الواقعة علیھاأعلاھا بحیث لا

م وتقط  ع حس  ب  ٤ھ  ي أل  واح لتزان  ة بط  ول     :أل  واح التطبی  ق  -
الطل  ب وتثب  ت أعل  ى التط  اریح بواس  طة المس  مار بحی  ث تك  ون جمی  ع  
الألواح متلاحمة تماماً حتى لا یتسرب زب د المون ة م ن بینھ ا ویلاح ظ      

بیق ویح یط ب ألواح التطبی ق    أن یكون اتجاه الألواح موازیاً لطول التط
لوح لتزانة یسمى لوح المرى وخاصة من جھة قورة أل واح التطبی ق   
ویجب أن تك ون أل واح التطبی ق أفقی ة تمام اً عل ى الق دة والمی زان إذا         

  .كان السطح أفقیاً تماماً وعلى القدة فقط إذا كان السطح مائل
ھ   ي أل   واح م   ن خش   ب لتزان   ة تثب   ت أعل   ى       :ق   اع الكم   رات  -

  .طاریح وتكون بعرض الكمرة وطولھاالت
عبارة ع ن مجموع ة م ن أل واح لتزان ة تجم ع        :طبالي الجوانب -

م  ع بعض  ھا وتثب  ت بواس  طة ع  وارض خش  بیة ویراع  ى عن  د وص  ل       
أض  لاع الطبلی  ة ألا تك  ون ك  ل وص  لتین متج  اورتین ب  ل یج  ب أن تأخ  ذ  
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شكل شطرنجي مع ملاحظة أن یكون طول الطبالي وعرض ھا بالأبع اد   
  .بة دون زیادة أو نقصالمطلو
ھ   و فض   لة م   ن خش   ب لتزان   ة الغ   رض من   ھ تثبی   ت     :ش   یكال -

الجوانب على میزان الخ یط ویثب ت أح د أطرافھ ا م ن أعل ى بع وارض        
الجوان   ب ویثب   ت طرفھ   ا الأخ   ر م   ن أس   فل البرن   دات أو التط   اریح       

  .والمدادات
ھ  ي فض  لة م  ن اللتزان   ة الغ  رض منھ  ا زن  ق طب   الي        :الدكم  ة  -

  .ت أو القوائم وما شابھ ذلكالجنب بالمدادا
فض  لة لتزان  ة مس  لوب أح  د طرفیھ  ا والغ  رض منھ  ا      :الخ  ابور -

تثبی  ت الش  دات الخش  بیة ف  ي أماكنھ  ا عل  ى س  طح فرش  ة الأساس  ات       
  .ویدق طرفھا المسلوب داخل جوانب الحفر

وھ  ي خوص  ات أو خ  وص حدیدی  ة لك  ل منھ  ا    :القم  ط الحدیدی  ة -
ن لع   دم إمك   ان خ   روج  جاكوش   ان م   ن الحدی   د مفلطح   ة م   ن الج   انبی  

الج  اكوش م  ن جف  ن القمط  ة والغ  رض منھ  ا تثبی  ت أعض  اء الش  دات     
  .الخشبیة ببعضھا البعض

قمط   ة حدیدی   ة أو فض   لة خش   بیة تثب   ت ب   القوائم      :الض   فدعة -
الرأسیة أسفل العرقات أو البرن دات أو الوص لات الرئیس یة أو بج وار     

  .الحطات الموسكي
موس كیة وھ ي مجموع ة    وتعرف بالحطط ال :الحطات الموسكیة -

بوص  ة توض  ع ك  ل    ٤×٢قط  ع م  ن الخش  ب الموس  كي    ٤مكون  ة م  ن  
اثنت ین بالتعام  د م ع الأخ  رین ف ي منس  وب واح د وتحص  ر بینھ ا ف  راغ      

س   م لك   ل م   ن الط   ول    ٥قط   اع  الأعم   دة الخرس   انیة مض   اف إلیھ   ا    
والع    رض ق    در س    مك التجلی    د وتثب    ت بالبرن    دات بواس    طة القم    ط  

  .والضفادع
ات من الطوب مفتوح ة ف ي الح ائط توض ع     ھي مربع :الشنایش -

  .كمكان للعروق
فضلة من خشب لتزانة تستخدم في تجمیع الم دادین   :المشترك -

  .في بعضھما قورة في قورة
فضلة لتزانة وتستخدم في ربط الزوای ا وع دم فتحھ ا     :القباقیب -

  .بعد ضبطھا
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فض   لة لتزان   ة الغ   رض منھ  ا جع   ل ع   رض المی   دة أو   :اللقط  ة  -
  .بت أثناء الصبالكمرة ثا

فضلة لتزانة توضع أسفل التوصیل ف ي أل واح التطبی ق     :اللقوة -
  .وقاع الكمرة في حالة الوصل

م  ن خش  ب لتزان  ة وتس  مر فی  ھ حط  ات العم  ود     :أل  واح التجلی  د -
  .والغرض منھا صب الخرسانة لفورمة العمود بداخلھا

لتزان  ة ویس  مر ف  ي جن  ب الكم  ر ال  داخلي وفائدت  ھ  :ل وح الم  رى  -
  .دید أبعاد الباكیةتح

لتزان   ة ویس   مر ف   ي جن   ب النھای   ات الخارجی   ة     :ل   وح ال   دایر  -
  .للباكیات والغرض منھ تحدید سمك خرسانة السقف

م  ن خش  ب موس  كي عل  ى س  یفھ وی  ربط ب  القمط ف  ي     :الأحزم  ة -
سم وذلك لعدم تك ریش   ٤٠×٤٠حالة الأعمدة التي یزید قطاعھا عن 

  .العمود أثناء الصب
خش   ب الموس   كي ویوض   ع عل   ى س   یفھ أس   فل  م   ن ال :الحم   ال -

العرق  ات وی  ربط م  ع الق  وائم ب  القمط ف  ي حال  ة إذا زاد س  مك س  قوط        
س   م  ١٥س   م أو إذا زاد س   مك بلاط   ة الس   قف ع   ن    ٦٠الكم   ر ع   ن 

  .والغرض منھا عدم ترییح البلاطات أو الكمرات أثناء الصب
موسكي ویوضع على سیفھ أعل ى التط اریح خل ف     :لوح الزنق -

  .ب للكمرة ویربط بالقمط من أسفل قاع الكمرةطبالي الجن
م  ن خش  ب الب  ونتي والغ  رض منھ  ا ص  عود وحرك  ة       :الس  قایل -

  .العمال علیھا
م  ن ع  روق فللی  ري مط  ابق تمام  اً ل  نفس    :الق  ائم الاس  كندراني -

مواص  فات الق  ائم الرأس  ي ویوض  ع بالش  حط م  ن أس  فل البلاط  ات أو      
فائدت  ھ ع  دم ت  رییح أو الكم  رات الكبی  رة ی  ربط م  ع البرن  دات ب  القمط و 

  .ترخیم البلاطات أو الكمرات عن منسوبھا الأصلي
  

وفیم   ا یل   ي ع   رض لكیفی   ة عم   ل الش   دات الخش   بیة للأعم   ال         
  .المسلحة المختلفة من قواعد وأعمدة وأسقف وغیرھا

  
  :الشدات الخشبیة للقواعد المسلحة) أ(
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لإتم   ام عم   ل القواع   د المس   لحة یج   ب الاس   تعانة بالرس   ومات       
یة والإنش ائیة للقواع د والس ملات وع ن طری ق الج داول یمك ن        التنفیذ

تحدید أبعاد القواع د الموج ودة باللوح ة وذل ك لعم ل الفورم ة اللازم ة        
للحصول على القاعدة ، ثم تشكل الطب الي وتجم ع مع اً للحص ول عل ى      

  .الشكل النھائي للقاعدة المسلحة
  

  :طریقة عمل طبلیة الجنب
ط  وال المطلوب  ة للقاع  دة وتجم  ع  تقط  ع أل  واح اللتزان  ة حس  ب الأ 

معاً بالارتفاع ات المطلوب ة وذل ك ع ن طری ق تخ دیم ق ور الأل واح ف ي          
جھ  ة منھ  ا وت  ربط أل  واح بقمط  ة ف  ي البدای  ة والنھای  ة حت  ى لا یح  دث   

  .تنویر في طبلیة جنب القاعدة
تجمع الألواح وتثبت وذلك بواسطة عوارض وھي فض ل م ن    -١

س م  ٥٠ن العارضة والأخرى حوالي خشب اللتزانة وتكون المسافة بی
  .سم١٥والمسافة بین قور الألواح وأول عارضة حوالي 

  .بعد ذلك تثبت ألواح الزنق لوح زنق علوي وآخر سفلي -٢
في حالة وج ود وص لات ب ألواح الطبلی ة یج ب أن تك ون ھ ذه         -٣

  .الوصلات شطرنجیة التركیب متباعدة عن بعضھا
حی ث یك ون ص افي أبع اد     تجمع الطب الي وتس مر م ع بعض ھا ب     -٤

عرض ھي أبعاد الطب الي م ن ال داخل إل ى ال داخل بع د       × القاعدة طول 
  .التجمیع

  .تضبط زوایا القاعدة وتثبت بقباقیب لعدم فتحھا أثناء الصب -٥
تق    وى الطب    الي بالم    دادات وال    دكم والش    یكالات م    ع وزن     -٦

  .الطبالي رأسیاً بمیزان الخیط أو میزان المیاه
  

  :م شدة القواعد إذا كانت موحدةطریقة استلا
q     یج   ب اس   تلام الش   دة قب   ل میع   اد الص   ب بفت   رة أقص   اھا

  .أسبوع لضمان ثبات أبعادھا عند الصب
q    یج    ب التأك    د م    ن مطابقتھ    ا للمح    اور عل    ى الرس    ومات

  .الإنشائیة
q        یج    ب التأك    د م    ن مطابق    ة أبعادھ    ا ومطابق    ة زوایاھ    ا

  .للرسومات
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q          واح طب  الي  یج  ب التأك  د م  ن ع  دم وج  ود فراغ  ات ب  ین أل
  .الجنب

q یجب التأكد من رأسیة الجوانب.  
q        یجب التأكد من متان ة تقویتھ ا وذل ك بوج ود ع وارض دك م

  .وشیكالات وخوابیر ومدادات
  
  :شدة الأعمدة الخرسانیة) ب(

نظراً لأن الأعمدة تكون على حالات متعددة من حیث القطاع ف إن  
إلا عن  د أعم  ال الش  دات الخش  بیة لھ  ا لا تختل  ف م  ن حی  ث التركی  ب       

  :تشكیل قطاع العمود وأكثر أنواع الأعمدة استعمالاً ھي
q أعمدة مربعة أو مستطیلة القطاع.  
q أعمدة على شكل زاویة.  
q  مس  دس  –مخم  س " أعم  دة دائری  ة أو ھندس  یة

  ".مثمن  –
q      عم ود ش  معة  "أعم دة مطّل ة عل ى الطری  ق الع ام

."  
ویستحس ن أن تش د ع دة أعم دة مع  اً حت ى تس ند الش دات بعض  ھا        

  :یما یلي شرح لطریقة شد الأعمدة الخرسانیةوف
  

  :شدة الأعمدة الخرسانیة المربعة أو المستطیلة
توض  ع فرش  ة ب  ونتي بحی  ث تبع  د ع  ن مح  ور العم  ود مس  افة    -١

  .م١
توض  ع أربع  ة قوال  ب ط  وب عل  ى الفرش  ات أو فض  ل خش  ب       -٢

  .بقطاعات كبیرة
توض  ع برن  دات س  فلى م  ن ع  روق فللی  ري طولی  ة وعرض  یة    -٣

قم ط  " الب الطوب وتمسك مع بعض ھا بواس طة قم ط حدیدی ة     على قو
  ".غرز

ف   ي  " ع   روق فللی   ري "بع   د ذل   ك تثب   ت الق   وائم الرأس   یة      -٤
البرندات وذلك بواسطة قمط مع مراعاة أن تكون ھذه الق وائم رأس یة   

  .تماماً ومتناظرة
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بع د ذل  ك تعم  ل برن  دات وس  طى وھ  ي كالس  فلى تمام  اً وتك  ون   -٥
  .م من البرندات السفلىس١٨٠:١٦٠على مسافة من 

بع  د ذل  ك تنھ  ز الش  دة بواس  طة ع  روق فللی  ري توض  ع مائل  ة    -٦
  .بحیث تثبت في قائمین

بع  د ذل  ك تكم  ل البرن  دات بحی  ث تك  ون المس  افة ب  ین البرن  دة      -٧
  .م١.٥الثانیة والتالیة لھا حوالي 

بع  د ذل  ك یش  د الخ  یط البن  اوي عل  ى المح  اور لتحدی  د قط  اع         -٨
  .العمود في الشدة

إذا تعارض الخیط مع البرندات السفلى وجب رفعھ وذلك ع ن   -٩
طری  ق عم  ل عروس  ة عل  ى الخنزی  رة لرف  ع المح  اور عل  ى المس  توى    

  .المطلوب
یُح  دد قط  اع العم  ود ع  ن طری  ق المح  اور م  ع ت  رك مس  افة      -١٠

م من الجوانب من الاتجاھین وذلك س مك خش ب اللتزان ة ث م نب دأ      ٢,٥
غرز عل ى البرن دة الس فلى ث م      في تثبیت حطتي الأجناب بواسطة قمط

  .تثبت حطة الظھر وتترك حطة الباب حتى تجلید العمود
نكمل باقي الحطات على البرندات المجودة وذلك بعمل آخ ر   -١١

حطة على العمود ووزنھا بمیزان الخیط مع الحطة الأول ى وش د خ یط    
بن  اوي عل  ى الحطت  ین الأول  ى والأخی  رة ث  م تثب  ت ب  اقي الحط  ات عل  ى   

  .الخیط
نبدأ في تجلید العمود ب ادئین ب الظھر ث م الأجن اب ث م یفص ل        -١٢

  .البابا ویسقط من أعلى بعد رص الحدید ثم نثبت حطة الباب
نب    دأ ف    ي عم    ل التقوی    ة للعم    ود ع    ن طری    ق الأحزم    ة      -١٣

  .والزراجین وبھذا یكون العمود جاھز للصب
  
  

  :داخل المبنى" L"شدات الأعمدة المسلحة على شكل زاویة 
بعض المھندسین في حالات كثی رة وخاص ة عن د اس تخدام      یفضل

الحوائط السمیكة أن یصب العمود بین المباني مع تجلیده من ج انبین  
فق  ط وذل  ك لض  مان تعش  یق الخرس  انة م  ع المب  اني وع  دم ح  دوث أي    

  .تنمیلات بین الأعمدة والحوائط بسبب الھبوط أو الاستخدام
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  :شدات خشبیة للأعمدة الدائریة
  :دتھا من نوعینوتعمل ش

وف   ي ھ   ذا الن   وع تس   تعمل س   دایب الخش   ب    :ش   دة بغ   دادلي -١
البغدادلي في تشكیل قطاع العمود الدائري أقرب ما یكون إل ى ال دائرة   
الس  لیمة م  ع رب  ط ھ  ذه الش  دة وض  بط تماس  كھا بقطعت  ین أو أكث  ر م  ن  
الخشب الموسكي تتركب كل منھا من قطعتین تض ما إل ى بعض ھما ث م     

یھم  ا ث م تفص  لان إل ي نص في ش  دة العم ود لتس  ھیل     توض ع الس دایب ف  
  .عملیة الشد والفك

تعم ل ھ ذه الش دة وھ ي      :شدة المثمن أو ش دة البك ار المض لع    -٢
أقل في النفقات حیث أنھا تك ون م ن ثمانی ة أو س بعة أو س تة أض لاع       
أو أكثر أو أقل حس ب العم ود المطل وب وكلم ا اس تعملت أل واح بط ول        

ال  دوران المطل  وب أق  رب إل  ى الدق  ة وأق  ل  قط  اع أق  ل كلم  ا ك  ان ض  بط  
  .مشقة في البیاض

× بوص   ة ١س   م أو ٨× بوص   ة ١وع   ادة تس   تعمل أل   واح قط   اع 
س  م أم  ا أكث  ر م  ن ذل  ك فیك  ون الش  كل ال  دائري بعی  داً ع  ن الدق  ة         ١٠

  .المطلوبة
  

  :خطوات استلام أعمدة من الخرسانة المسلحة
q    مطابق   ة الأبع   اد لأبع   اد القط   اع ف   ي الرس   ومات

  .ةالتنفیذی
q الارتفاع المطلوب ومراعاة سقوط الكمرات.  
q      التأكد من أقطار وع دد وأوض اع الأس یاخ حس ب

  .الرسومات
q       التأك   د م   ن الكان   ات م   ن حی   ث الش   كل والع   دد

  .والأقطار حسب الرسومات
q   التأكد من رأسیة العمود تماماً واستلامھ بمی زان

  .الخیط
q التأكد من نعومة ملمس أسطح الخرسانة.  
q  أو ش قوق جانبی ة أو كس ور     عدم وجود تعش یش

  .بالزوایا أو الغطاء الخرساني
q تجانس الصب ولون الخرسانة.  
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q استلام الأركان بالزاویة الحدید.  
q قوة التدكیم والتربیط والدعم.  
q ًلمح خط الأعمدة معا.  
q      انتظام توزیع الحدید ف ي الأرك ان ووج ود غط اء

  .كاف دون زیادة أو نقص
q     خش  ب  خل  و العم  ود م  ن أي أجس  ام غریب  ة م  ن

  .الشدة أو طوب وخلافھ
q عدم تسرب الخرسانة من الشدة أثناء الصب.  
q      ت   رك أع   لا العم   ود خش   ناً دون تس   ویة لزی   ادة

  .ارتباطھ مع الدور أعلاه
q   س    م م    ع ال    دمك ٥٠الص    ب عل    ى دفع    ات ك    ل

  .والغزغزة
q الفك بحرص لعدم كسر السوك.  
q      اس  تخدام وح  دات بلاس  تیك للمحافظ  ة عل  ى بع  د

  .الحدید
q تعدم شك الأسمن.  
q    وض   ع خ   یش مبل   ل ف   ي الح   ر أو الب   رد الش   دید

  .لحفظ الخرسانة مرطبة
  
  :الشدات الخشبیة للأسقف والكمرات) ج(

ی  تم عم  ل ھ  ذه الفورم  ات بع  د ص  ب الأعم  دة الخرس  انیة للمبن  ى     
ویبدأ العمل بتعیین منسوب السطح السفلي لخرسانة الس قف المس لح   

" ذل  ك بعم  ل وال ذي یعتب  ر منس  وب الوج  ھ العل  وي للش دة وی  تم عم  ل   
على الأعمدة الخرسانیة وتكون عادة على ارتف اع مت ر واح د    " شِرب

من منسوب رص یف المبن ى ث م تؤخ ذ لقط ة ثابت ة تمث ل المس افة ب ین          
الش   رب الموض   وع عل   ى الأعم   دة ومنس   وب ق   اع الش   دة الخش   بیة      
للسقف كذلك نأخذ لقطات أخرى ب ین الش رب الم ذكور ومنس وب ق اع      

رات المختلفة وقد یستعمل المیزان المس احي  فرم الشدة الخشبیة للكم
  .أو المائي لضبط أفقیة فرم الأسقف وكمراتھ

  
  :شدة سقف لدور أرضي
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توض   ع دمس   ة م   ن ع   روق فللی   ري بحس   ب توزی   ع الق   وائم   -١
  .للكمرات وبلاطة السقف حسب سقوط الكمر وسمك السقف

توض  ع أعل  ى الدمس  ات فرش  ات م  ن أل  واح الب  ونتي بحس  ب       -٢
  .ئمتوزیع القوا

توضع القوائم الرأسیة مباشرة على الفرشات وتقس ط حس ب    -٣
  .سقوط الكمر وبلاطة السقف

سم وبلاطة الس قف  ٦٠في حالة إذا كان سقوط الكمر أقل من  -٤
م وف  ي ١س  م فت  وزع الق  وائم عل  ى مس  افات لا تزی  د ع  ن   ١٥أق  ل م  ن 

سم وسمك بلاطة السقف أكث ر  ٥٠حالة إذا كان سقوط الكمر أكثر من 
  .سم٦٠سم فتكون المسافة بین القوائم لا تزید عن ١٥من 

في حال ة ش د الس قف لارتف اع ع الي یج ب أن توص ل الق وائم          -٥
م م ع تربیطھ ا   ١حتى المنس وب المطل وب بحی ث لا تق ل الوص لة ع ن       

  .جیداً بالقمط والضفادع
تربط القوائم مع بعضھا بواسطة البرندات التي تثب ت ب القمط    -٦

م وذل ك لع دم   ٢.٢٠:١.٨٠ك ون عل ى ارتف اع    في جمیع الاتجاھ ات وت 
انبع  اج الق  وائم وف  ي حال  ة ش  دة الس  قف لارتف  اع ع  الي یج  ب عم  ل         

  .م١.٥برندات أخرى تعلو البرندات السفلیة بمقدار 
تنھز الشدة في جمیع الاتجاھ ات طولی اً وعرض یاً وذل ك لع دم       -٧

  .میل الشدة أو اھتزازھا
الش   رب إل   ى  یلاح   ظ ارتف   اع المنس   وب وتؤخ   ذ لقط   ة م   ن      -٨

الارتف   اع المطل   وب حت   ى أس   فل بطنی   ة الس   قف وذل   ك عل   ى العم   ود  
  .الخرساني ویُخصم منھ سقوط الكمر حسب الرسومات

یك  ون وض  ع العرق  ات ف  ي اتج  اه البح  ر القص  یر وذل  ك منع  اً       -٩
  .للترییح أو الترخیم

یوض ع الع  رق عل ى س  یفھ عن د المنس  وب المطل وب وی  ربط      -١٠
دع م  ع مراع  اة أن تك  ون ق  ور العرق  ات     ف  ي الق  وائم ب  القمط والض  فا   

  .العرض+ سم عن قطاع الكمر وذلك سمك طبلیة الجنب ٥ناقصة 
یجب أن تكون العرقات أفقی ة تمام اً وذل ك بوزنھ ا بواس طة       -١١

  .القدة ومیزان المیاه
یؤخذ العرق الأخیر في نھایة الباكی ة ویك ون مطابق اً ل نفس      -١٢

  .المواصفات للعرق الأول تماماً
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یش   د خ   یط طولی   اً ف   ي ق   ورة الع   رق الأول والأخی   ر م   ن         -١٣
الطرفین ویشد خیط آخر طولی اً م ن أعل ى العرق ات حت ى یمك ن وض ع        
العرقات المتبقیة على نفس ھذا المنسوب مع تربیطھ ا جی داً ب القوائم    

  .بالقمط والضفادع
تؤخذ التطریحة الأولى في بدایة ونھایة الباكی ة م ع وج وب     -١٤
س م والع رض   ٢.٥جھة قیمة سمك طبلیة الجن ب  سم من كل ٥نقصھا 

  .سم٢.٥
یُش  د خ   یط طولی   اً م   ن ق   ورة التطریح   ة الأول   ى ف   ي بدای   ة   -١٥

ونھایة الباكیة ثم توضع بقیة التطاریح على نفس مح اذاة ھ ذا الخ یط    
  .المشدود
س م قیم ة نق ص    ٢,٥یركب ل وح الم رى م ع مراع اة نقص ھ       -١٦

س م تعم ل الطبلی ة    ٤٠ا طول العارضة عن الجنب فمثلاً كم رة س قوطھ  
سم عن سقوط الكمرة لأن ھذه الزیادة سوف تؤخذ م ن  ٤٢,٥بعرض 

أس فل م  ن ق  اع الكم  رة وأیض  اً لأن ل وح الم  رى یُرك  ب م  ن أعل  ى ھ  ذه   
  .العارضة مع زنقھ بطبلیة الجنب مع مراعاة رأسیة طبلیة الجنب

ترك   ب أل   واح التطبی   ق م   ع مراع   اة ع   دم وج   ود وص   لات    -١٧
وعدم وجود تن ویر ب ألواح التطبی ق لض مان ع دم      متقاربة من بعضھا 

  .تسرب مونة الخرسانة منھا
في حالة وجود كرانیش أو رفارف أو كوابیل فإنھ یلزم ش د   -١٨

  .وتعرق وتطرح حسب الرسومات" اسكندراني"صف قوائم 
ترك   ب أخی   راً الجوان   ب الخارجی   ة بم   ا فیھ   ا س   مك بلاط   ة    -١٩

م یعم  ل الجن  ب ال  داخلي س  ٤٠الس  قف فم  ثلاً كم  رة خارجی  ة س  قوطھا  
  .سم أما الخارجي فإنھ یزید علیھ سمك بلاطة السقف٤٢,٥

  
  :شدة السقف المائلة

تُج  رى ب  نفس نظ  ام الش  دات العادی  ة م  ع ض  بط منس  وب أعل  ى نقط  ة     
وأوطى نقطت ین ف ي الج انبین أو ف ي الجان ب الواح د حس ب الحال ة ث م          

س   تعملة یب  دأ التعری  ق والتخش  یب بحی   ث یت  درج ارتف  اع الق  وائم الم      
  .حسب میل السقف لإعطاء المیل المطلوب

وإذا كان السقف منحنیاً فیجب أخذ إحداثیات في عدة نقط وتؤخ ذ  
ل  ھ تحش  یة ارتفاع  ات م  ن منس  وب ثاب  ت م  ع ض  بط الارتف  اع عن  د ك  ل  
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نقط   ة فیھ   ا منس   وب وتظھ   ر ھ   ذه الحال   ة ف   ي أس   قف الم   درجات         
  .ماماًوالمسارح أما الأسقف المدرجة فتشد كالأسقف العادیة ت

  
  :شدات العقود المسلحة) د(

تُش  د العق  ود بض  بط بك  ار ال  دوران ب  الخیط ث  م رص أل  واح ق  ص      
عرض  یة وتركیبھ  ا وتقویتھ  ا وذل  ك حس  ب الرس  ومات حس  ب العق  د        
س  واء ك  ان دوران أو م  دبب أو بیض  اوي وبس  مك حس  ب الرس  ومات    

  .الھندسیة
  
  :شدات البلكونات المصممة كابولي) ھـ(

بوص    ة أس    فل الق    وائم  ٢×٩تي فرش    تین م    ن خش    ب ب    ون -١
  .م١وتوضع بطول البلكون والبعد بینھما 

ق   وائم توض   ع ف   وق الفرش   ات عل   ى ش   كل ص   فین ط   ولیین      -٢
  .٤×٤والقطاع 

  .٤×٤برندات وجسور  -٣
تك    ون أط    ول م    ن البلك    ون     ٢×٥یعل    و الق    وائم عرق    ات    -٤

  .سم٧,٥ومنسوبھا أقل من منسوب بطنیة البلكون بمقدار 
  .سم٥٠كل  ٢×٥موسكي تطاریح من خشب  -٥
  .١ألواح تطبیق سمك  -٦
  .١تجھیز طبالي الجنب من  اللتزانة سمك  -٧
  .بطول الجنب ١×٤تزنق الجوانب بواسطة مدادات  لتزانة  -٨
  .سم٥٠على مسافة كل  ١تثبت الجوانب بشیكالات سمك  -٩

یك  ون الض  بط عل  ى خ  یط الش  اغول والخ  یط الم  داد ف  ي ك  ل     -١٠
  .الحالات
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  :الشدات الخشبیة للسلالم) و(

الطریقة الأولى تعمل ش دات الس لالم الخرس انیة المس لحة حس ب      
  :الخطوات الآتیة

  
  :شدة الحصیرة

تُعم  ل ش  دة البس  طات أو الص  دفات وتك  ون ف  ي مس  توى أفق  ي  -١
وحسب منس وبھا وتك ون البس طات ف ي معظ م الح الات ب دون كم رات         

ل وعل  ى ذل  ك یج  ري   أم  ا الص  دفات فع  ادة تك  ون ذات كم  رات وكوابی     
  .عمل الشدة الخشبیة كما سبق شرحھ في شدات الأسقف والكمرات

تُعم ل ش  دة بلاط  ة الس لم الحامل  ة لل  درج كبلاط ة مائل  ة للقلب  ة     -٢
الت  ي تص  ل ب  ین مس  تویین بتثبی  ت عارض  تین م  ائلتین بط  ول البلاط  ة   

ق  در س  مك  ( س  م ٧,٥ویق  ل منس  وبھا ع  ن منس  وب بطنیتھ  ا بمق  دار    
وتثب  ت التط  اریح عل  ى الع  رقتین عل  ى     ) التطبی  ق  التط  اریح وأل  واح 

سم بالمسمار ثم تثبت علیھ ا أل واح التطبی ق    ٥٠مسافات محوریة كل 
بعرض القلبة وبطول محصور ب ین المس تویین أم ا الطب الي للجوان ب      
وق  اع الأفخ  اذ وك  ذلك الكوبس  تة فی  تم إع  دادھا وتركیبھ  ا ویُلاح  ظ أن      

أقل من ارتفاع ال دروة م ن    تكون عرض طبلیة الجنب الداخلي للدروة
الخ   ارج بمق   دار س   مك البلاط   ة وأن یك   ون مجم   وع ع   دد الع   وارض 
أطول من ھذا الجنب بمقدار سمك البلاط ة وعل ى ھیئ ة ض وافر تثب ت      
بألواح التطبیق كما تثبت العوارض الأفقیة أعلى الجوان ب أم ا إذا زاد   

س  م م  ن ٥٠س  م فیج  ب عم  ل ش  یكالات ك  ل   ٤٠ارتف  اع الجوان  ب ع  ن  
خل وتثبت من أعلى بعوارض الجن ب وم ن أس فل ب ألواح التطبی ق      الدا

وتُف  ك بع  د رم  ي خرس  انة ال  دروة بم  دة لا تق  ل ع  ن س  اعتین وتُم  لأ         
  .الفراغات بمونة خلطة الخرسانة

  
  :شدة الحصیرة والدرج

نق وم بش د بلاط ة حص  یرة ث م نق وم بتخلی  ق مك ان ال درج بطب  الي        
ن  ة ب  الطول الموج  ود  الجوان  ب الخش  بیة ویُرك  ب لك  ل درج  ة ل  وح لتزا  

ب   ین طب   الي الجوان   ب وبارتف   اع القائم   ة ویثب   ت طرف   اه بالتس   میر       
بع  وارض رأس  یة تثب  ت بطب  الي الجوان  ب وتُش  كل جمی  ع أل  واح القلب  ة  
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م  ن الوس  ط بواس  طة ل  وح لتزان  ة بط  ول القلب  ة ویُثب  ت م  ع الأل  واح         
  .بالمسامیر 

  
  

  أعمال التسلیح) ٨(
  

  :تیةتنقسم عملیة التسلیح إلى المراحل الآ
  
  :المرحلة الأولى التقدیریة) ١(

یُراجَع مسطح السقف على الرسومات المعتمدة ثم یأخذ الأس طى  
أي (الحداد في حساب أطوال الحدی د اللازم ة حت ى لایط ب منھ ا ع ادم       

إذا كان   ت الأط   وال غی   ر قابل   ة ) لا یتبق   ى منھ   ا كم   رات غی   ر لازم   ة 
ری  ب والتجن  یش  للاس  تعمال بحی  ث ی  دخل ف  ي اعتب  اره التكس  یح والتك  

حتى لا تأتي أطوال الحدی د أق ل م ن ال لازم فتقص ر ع ن تغطی ة الأبع اد         
  .المطلوبة

  
  
  :المرحلة الثانیة التورید) ٢(

یُعم ل بع د ذل  ك ج دول ویرص  د الع دد ال  لازم لك ل قط  ر م ن الحدی  د       
لك   ل ط   ول عل   ى ح   ده ویُ   ذكر ف   ي الملاحظ   ات إذا ك   ان ف   ي الإمك   ان    

ك  ذلك یج  ب بی  ان إذا ك  ان ف  ي   الاستعاض  ة ع  ن ط  ول مع  ین بض  عفھ و  
الإمك  ان الاستعاض  ة ع  ن أس  یاخ مس  تخدمة للكان  ات لف  ات ب  دلاً م  ن         

  .الأسیاخ في حالة غیابھا
  
  :المرحلة الثالثة التوضیب) ٣(

ی  تم ترحی  ل الحدی  د إل  ى مق  ر العم  ل حی  ث ی  تم تش  وینھ ف  ي مك  ان    
یُش  ترط  فی  ھ أن یك  ون بعی  داً ع  ن متن  اول الس  رقة وخاص  ة الس  رقات   

وبعی  داً ع  ن الرطوب ة وع  ن أم  اكن س قوط الأمط  ار وإلا وجب  ت   اللیلی ة  
تغطیتھ بالكانفاس حت ى لا یص دأ ویج ب أن یك ون قریب اً م ا أمك ن إل ى         

ث م تُس حب   . أماكن العمل وبحیث لا یعوق حركة العمال أو نقل الم ون  
كمی   ات الحدی   د اللازم   ة أولاً ب   أول وتقط   ع ب   المقطع حس   ب الطل   ب      

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ٤٢

س یحھا عل ى القاع دة أو البن ك أو عل ى      ویصیر بع د ذل ك تجنیش ھا وتك   
الأرض عل  ى الب  ارد وتوض  ع أس  یاخ التس  لیح إم  ا مجمع  ة وإم  ا ك  ل        
مق  اس وش  كل م  ن الأس  یاخ عل  ى ح  ده ویُس  حب عل  ى بعض  ھ وحَم  ل       
الحدی د یك  ون عل ى الكت  ف ف ي وض  ع أفق ي أو ی  دلى حب ل دوب  لاق م  ن      

  .الأدوار العلیا ویُربط الحدید من الجنش ویُسحب
  
  :لرابعة الرص والتسلیحالمرحلة ا) ٤(

یب   دأ تس   لیح الس   قف بوض   ع أس   یاخ الف   رش والغط   اء حس   ب       
الرسومات بالعدد والأقطار المطلوبة ثم یُبدأ في وض ع أس یاخ المعل ق    
أو التس  لیح العل  وي ث  م ف  ي تركی  ب أو تس  قیط الكان  ات وبع  د ذل  ك ف  ي    
وض   ع حدی   د التس   لیح الس   اقط أو التس   لیح الس   فلي ویُ   ربط الحدی   د      

مرات في الأسیاخ المعلقة بسلك الرب اط أم ا حدی د الف رش     الخاص بالك
والغطاء فیربط في كل تقاطعین م رة واح دة  وال ربط ی تم بطریق ة ل ف       
الی  د لف  ة حلزونی  ة ویس  تخدم س   لك ثقی  ل أو خفی  ف حس  ب التس   لیح        

  .وأھمیة العمل
وع   ادة یق   وم الأوس   طي الح   داد بعم   ل وتركی   ب حدی   د الكم   رات   

لف رش والغط  اء وص  بي الح  داد ی  ربط  الھام ة ومس  اعد الح  داد ی  رص ا 
  .سلك الرباط ومناولة الحداد

ویوض  ع أخی  راً حدی  د تس  لیح الش  وك والبلكون  ات والكوابی  ل م  ع     
مراعاة  حسن تكریبھا حت ى لاتن ام فینتق ل تأثیرھ ا إل ى مج ال الض غط        
ب  دلاً م  ن مج  ال الش  د ف  ي الخرس  انة مم  ا ین  تج عن  ھ ت  أثیرات خطی  رة     

قط  ع حف  ظ الأبع  اد أو الركب  ات أو  ولض  مان ع  دم ن  وم الش  وك توض  ع   
ولھ ا أرج ل أیض اً    "  S" الركازات من الحدی د وھ ي قط ع عل ى ش كل      

في نھایتھا لتضمن استمرار وجود الحدید في الع الي ث م یض ع الح داد     
جنش النجف بمعرفة الكھربائي وكذلك یض ع الح داد الأش ایر اللازم ة     

  .لأعمال الشبك المعدني الممدد أو الإضاءات المختلفة
  

  :سلك الرباط
ý لربط أسیاخ التسلیح  :سلك مخمد  
ý  كج  م ١لحدی  د الكم  رات الثقیل  ة                     :٢٠نم  رة

  ط.م٢٠٠= 
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ý  كج م  ١لحدید الكمرات والبلاط ات الثقیل ة           :٢١نمرة
  ط.م٢٧٠= 
ý  كج م  ١لحدید البلاطات والأسقف العادیة          :٢٢نمرة

  ط.م٣٣٠= 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ٤٤

  أعمال الحدادة المسلحة) ٩(
  

تُعد أعمال الحدادة من أھم الأعم ال الأساس یة ف ي الموق ع ویق وم      
الح  داد بإع   داد وتوض  یب حدی   د التس  لیح بأقط   اره المختلف  ة لتك   وین     

  .الھیاكل الخرسانیة الإنشائیة بجمیع أنواعھا 
  

  :أنواع حدید التسلیح
ý ویس   تخدم ف   ي  ٣٧حدی   د  :حدی   د مب   روم ع   ادي

سم من قط اع  /كجم٣٧ات العادیة قوة الشد الأقصى الإنشاء
  .السیخ
ý ق  وة الش  د أقط  اره   ٥٢حدی  د  :حدی  د ذو نت  وءات

  .كبیرة ویستخدم في المنشآت الكبیرة
ý یستخدم ف ي المنش آت    ٥٢حدید  :حدید تورستیل

  .الكبیرة
  

  ملم  بوصة  لنیة  وزن المتر الطولي
٦  ٤\١  ٢  .،٢٢٢  
٨  ١٦\٥  ٢,٥  .،٣٩٥  
١٠  ٨\٣  ٣  .،٦١٧  

١٣  ٢\١  ٤  ١،.٤  
١٦  ٨\٥  ٥  ١,٥٨  
١٩  ٤\٣  ٦  ٢,٢٣  
٢٢  ٨\٧  ٧  ٢,٩٨  
٢٥  ١  ٨  ٣,٨٥  
٢٨  ١ ٨\١  ٩  ٤,٨٣  
٣٢  ١ ٤\١  ١٠  ٦,٣١  
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  :العدد المستخدمة في أعمال الحدادة المسلحة

  .تستعمل في استعدال وتوضیب وتجنیش الحدید :ملوینة -
  .تستعمل في عمل الكانات :ماكینة كانات -
تس   تعمل ف   ي اس   تعدال وتوض   یب وتجن   یش     :ن   یشقاع   دة تج -

  .الحدید
یس  تعمل ف  ي اس  تعدال الحدی  د وف  ي الأقط  ار       :مفت  اح اس  تعدال  -

  .الصغیرة
  :المصطلحات المستخدمة في الحدادة المسلحة

 Ø ١٠لھ أشكال متعددة حسب التصمیم ویكون طولھ  :الجنش -
  .السیخ وفائدتھ زیادة تماسك الحدید بالخرسانة

ھ   و ت   رك ف   راغ ب   ین الحدی   د والس   طح الس   فلي      و :الخل   وص -
والعل  وي للخرس  انة لعم  ل الغط  اء ولحمای  ة الحدی  د م  ن الص  دأ ویق  در   

  .سم في الأسقف١.٥سم ویصل إلى ٢,٥بحوالي 
وھ  ي تص  نع م  ن الأس  منت والرم  ل وفائ  دتھا غل  ق   :البس  كویت -

  .مسافة الغطاء ویمكن صنعھا من البلاستیك
لط ول للرف ع علم اً ب أن أم اكن      وھ و الزی ادة ف ي ا    :طرف الرباط -

وأماكن الشد تحت اج إل ى زی ادة     ٢٥Øالضغط تحتاج إلى زیادة قدرھا 
  .كما یجب وضعھا بطریقة شطرنجیة ٤٠Øقدرھا 
  .وھو توزیع المسافات بین الحدید وبعضھ :التقسیط -
نقط   ة التق   اء الجن   اح بالجری   دة أو الجری   دة ببح   ر     :الألی   زون -

  .الدوران
ھ  و أح  د أج  زاء الس  یخ المكس  ح ویلتق  ي م  ع      :جن  اح ال  دوران  -

  .الجریدة في الألیزون
  .ھي الجزء المائل من السیخ المكسح :الكوستلة -
یُس  تعمل ف  ي الس  قف لع  دم الق  درة عل  ى التكس  یح ف  ي   :التكری  ب -

السیخ وھو عملیة خدع نصف الفرش العلوي عند خمس البح ر عل ى   
أو أثن اء ھ ذه    الطرفین في بلاط ات الس قف وذل ك قب ل الص ب مباش رة      

  .العملیة باستخدام الملاوینة
یوض  ع ع  ادة ف  ي بلاط  ات الأس  قف إن وج  دت رقت  ین   :الكرس  ي -

  .لحدید السقف
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ھ  ي أس  یاخ توض  ع ف  ي الكم  رات ذات العم  ق الكبی  ر   :البرن  دات -
  .وتربط مع الكانات

ھ  ي عملی  ة رب  ط وإحك  ام الحدی  د أو الخش  ب لض  مان   :الزرجن  ة -
  .ثباتھ في موضعھ

وض  ع علام  ة بالطباش  یر ح  ول قط  ر الس  یخ      :لعلام  ةتوش  یح ا -
  .لسھولة توضیبھ

ی  تم عملھ  ا بالطباش  یر لتعل  یم مك  ان الحدی  د حت  ى ی  تم    :التجن  یط -
  .التقسیط بسھولة

وھ  ي س  یخ یش  كل ویس  تخدم ف  ي الك  ابولي وحمام  ات   :الكرفت  ة -
  .السباحة وخزانات المیاه

لكان ة الت ي   وھو السیخ الذي یُرص في أول الباكی ة أو ا  :البادي -
  .توضع في أول العمود أو الكمرة

ھو السیخ الذي یرص ف ي آخ ر الباكی ة أو الكان ة الت ي       :الناھي -
  .توضع في آخر العمود أو الكمرة

ھ  و الحدی  د الس  فلي ال  ذي یوض  ع ف  ي أس  فل الكم  رات    :الس  اقط -
  .والسملات

  .ھو الحدید العدل العلوي الذي تعلق علیھ الكانات :المعلق -
ھو الس یخ المكس ح وھ و حدی د رئیس ي ف ي الكم رات         :انالدور -

  .والسملات
ھو الحدید السفلي الذي یوض ع ف ي البح ر الض یق ف ي       :الفرش -

  .البلاطات الخرسانیة والقواعد
ھو الحدید الذي یعلو الفرش ویوضع في البح ر الكبی ر    :الغطاء -

  .في البلاطات الخرسانیة والقواعد
لاط   ات البلكون   ات وجناحھ   ا  تس   تخدم ف   ي تس   لیح ب  :الس   وكة -

س  م للبح  ر المج  اور والجن  اح العل  وي یرك  ب م  رة    ٢٠الس  فلي یرك  ب 
  .ونصف من الرفرفة للبحر المجاور

عبارة عن ثلاثة أو أربعة أس یاخ توض ع ف ي بلاط ات      :الفواتیر -
السقف في الوس ط وتوض ع إم ا ف ي الط ول وتس مى ف واتیر طولی ة أو         

الزوای  ا وتس  مى ف  واتیر  ف  ي الع  رض وتس  مى ف  واتیر عرض  یة أو ف  ي 
جانبی   ة والف   واتیر عام   ة تك   ون أقطارھ   ا أكب   ر م   ن أقط   ار الحدی   د       

  .المستعمل في تسلیح البلاطة
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عب ارة ع ن س یخان مكس حان أح دھما س ابق        :السابق واللاحق -
والأخر لاحق وھي أسیاخ الدوران وتركب بھذه الطریقة عندما یك ون  

لاح  ق أو حس  ب   بح  ر الكم  رة كبی  ر فیوض  ع النص  ف س  ابق والأخ  ر      
اللوحات الإنشائیة ویكسح السابق ف ي الخم س أو الس بع حس ب ن وع      

  .الكمرة
  

  :أنواع الكانات
تس   تخدم ف   ي الكم   رات والأعم   دة المربع   ة أو   :كان   ة ص   ندوق -

ص ٢+ س ٢= طولھ  ا (المس  تطیلة بحس  ب قط  اع العم  ود أو الكم  رة  
  ).السیخ ٢٠Øسم أو ١٥+ 

كل جھة داخل الفورم ة   سم من١,٥ویُلاحظ ترك مسافة مقدارھا 
  .الخشبیة وھو عبارة عن  الغطاء الخرساني

حی ث تس تخدم العی ون ل ربط الأس یاخ ف ي أماكنھ ا         :كانة بعی ون  -
  ).سم ن١٠+  Ø ٢٠+ ص ٢+ س ٢= طولھا (حتى لا تھرب 
  .عدد العیون=حیث ن 

تستخدم في الأعمدة ذات الثم اني أس یاخ    :كانة نجمة أو حجاب -
  ).Ø ٢٠×  ١,٤× ) العرض + الطول + (ص ٢+ س ٢= الطول (

" تستخدم ف ي الكم رة المقلوب ة عل ى ش كل ح رف        :كانة بجناح -
L  "عندما تكون في الطرف.  

تس تخدم ف ي الكم رة المقلوب ة ف ي الوس ط عل ى         :كانة بجن احین  -
  .مقلـوب"  T" شكل حرف 

تس  تخدم ف  ي قطاع  ات الأعم  دة ذات الثم  اني     :كان  ة أوتوماتی  ك  -
 ٢٠+ الط  ول  ٣\٢+  ٤×الع  رض +  ٢×الط  ول = ل الط  و(أس  یاخ 

Ø.(  
  ).Ø ٢٠+  ٤×العرض +  ٢×الطول = الطول ( :كانة حبایة -

تس  تخدم ف  ي أعم  ال التش  كیلات المعماری  ة وحف  ظ      :كان  ة ش  نش 
المس افات ب ین الحدی  د ثابت ة وتس  تخدم أیض اً ف  ي الكم رات والس  ملات      

  ).Ø ٢٠+  ١٠×٦+  ٥×٧+ ص + س ٢= الطول (
ط ن ق   ٢= الط ول  (تستخدم في الأعم دة الدائری ة    :ریةكانة دائ -

 +٢٠ Ø.(  
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س  م ١٠+ Ø ٢٠+ ط ن  ق  ٢= الط  ول ( :كان  ة دائری  ة بعی  ون  -
  ).ن

  " . L"  : كانة على شكل حرف -
  " . T"  : كانة على شكل حرف -

  
  :ملاحظات على تسلیح الكمرات والسملات

 ٧\١الكم  رات والس  ملات البس  یطة تُكس  ح فیھ  ا الأس  یاخ ف  ي    -١
  .البحر

الكمرات والسملات المستمرة تكسح فیھا أسیاخ الدوران ف ي   -٢
البح  ر م  ن وج  ھ  العم  ود إل  ى منتص  ف الجری  دة م  ع مراع  اة أن     ٥\١

البح  ر المج  اور وان تك  ون الأس  یاخ العلوی  ة     ٤\١یك  ون لھ  ا رك  وب   
  .والسفلیة راكبتان على الأقل للعمود

ك ان الس قوط أق ل    إذا  ٤٥ْتُكسح أس یاخ ال دوران عل ى زاوی ة      -٣
  .سم٦٠إذا كان السقوط أكبر من  ٦٠ْسم وعلى زاویة ٦٠من 

  
  :ملاحظات على تسلیح الأسقف

  :ھناك طریقتان لرص حدید التسلیح في بلاطات الأسقف
وفیھا یتم رص الفرش م ع الاحتف اظ بالبس كوتة     :الطریقة البلدي

  .ثم التكریب بالملوینة على حسب سمك البلاطة ثم یرص الغطاء
ی  تم رص نص  ف الف  رش أولاً بحی  ث ی  تم م  ا    :لطریق  ة الإفرنج  يا

  :یلي
وضع سیخ ویترك مكان الس یخ المج اور ف ي الباكی ة بالكام ل       -١

  ".فاضي وملیان" 
م  ن ك  ل  ٥\١م  ن الغط  اء ف  ي البح  ر الكبی  ر و   ٥\٢ی  تم رص  -٢

  .جانب
الف   رش الب   اقي وال   ذي س   یكون قب   ل الص   ب    ٢\١ی   تم رص  -٣

  .مباشرة
  .من الغطاء المتبقي ٥\٣یتم رص  -٤
  .تربط جمیع التقاطعات الناتجة عن الرص بسلك رباط -٥
  .یراعى عمل التكریب اللازم في البلاطة -٦
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یمك  ن عم  ل تقوی  ات ف  ي البلاط  ات ذات البح  ر الكبی  ر وھ  ي         -٧
  .الفواتیر

  
  :ملخص خطوات رص أسیاخ التسلیح بالسقف

  
  :سقف ذو اتجاه واحد

كون الطول یس اوي أو أكب ر م ن    وتكون أبعاد ھذا السقف بحیث ی
  :ضعف العرض ولرص الأسیاخ نتبع الخطوات الآتیة

× تُحس  ب ع  دد الأس  یاخ للف  رش وذل  ك بض  رب ط  ول البلاط  ة   -١
  .عدد الأسیاخ للمتر الطولي مع احتساب طول الأسیاخ

تحسب عدد أسیاخ الغط اء وذل ك بض رب ع رض ع دد ال بلاط        -٢
 تق  ل مس احة الحدی د للمت  ر   ع دد الأس یاخ للمت  ر الط ولي ویلاح ظ ألا    × 

م ن مس احة الحدی د للمت ر الط ولي ف ي        Ø ٢٠الطولي في الغط اء ع ن  
  .الفرش
تجن  یش جمی  ع الأس  یاخ اللازم  ة للف  رش والغط  اء ث  م ت  رص     -٣

أس  یاخ الف  رش ف   ي اتج  اه م  وازي لع   رض البلاط  ة وعل  ى مس   افات       
متساویة مع ملاحظة أن یكون وضع أول سیخ بعد نصف مس افة م ن   

  .جھة الحائط
ل  رص أس  یاخ الغط  اء نتب  ع الخط  وات الت  ي اُتبع  ت ف  ي رص      -٤

  .أسیاخ الفرش
سم بین طرفي ج نش  ٢یجب مراعاة وجود مسافة لا تقل عن  -٥

السیخ والجوانب الخشبیة كما یجب ألا تق ل المس احة ب ین وج ھ س یخ      
  .سم١الفرش وبین وجھ لوح التطبیق عن 

ت ربط تقاب ل   لجعل أسیاخ التسلیح على ھیئ ة ش بكة متماس كة     -٦
  ).أسیاخ الفرش مع أسیاخ الغطاء بالسلك الرفیع ( الأسیاخ ببعضھا 

  
  :سقف ذو اتجاھین

وتكون أبعاد ھذا الس قف بحی ث یك ون الط ول مس اویاً لع رض أو       
  :أقل من ضعفھا ولرص أسیاخ التسلیح نتبع الخطوات الآتیة

یُحسب عدد أسیاخ الف رش أو الغط اء ك ل عل ى ح ده وتُج نش        -١
  .ا أو یُكسح العدد اللازم تكسیحھ لمقاومة جھد القصأطرافھ

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ٥٠

تُرص أسیاخ الف رش وذل ك ب رص الس یخ الع دل وت رك مك ان         -٢
  .للسیخ المكسح

تُرص أسیاخ الغطاء ف ي اتج اه عم ودي عل ى أس یاخ الف رش        -٣
  .لمسافة البعد بین الجانبین

تُ  رص ب  اقي أس  یاخ الف  رش ف  ي أماكنھ  ا المتروك  ة خالی  ة ث  م    -٤
  .ا باقي أسیاخ الغطاءتُرص فوقھ

لجع   ل الأس   یاخ جمیعھ   ا عل   ى ھیئ   ة ش   بكة متماس   كة ت   ربط    -٥
  .تقابلاتھا بالسلك الرفیع ویُراعى نفس الشروط السابقة

في حالة اس تخدام ش بكات حدی د تس لیح ج اھزة یص یر رفعھ ا         -٦
ب  الونش م  ن موق  ع التش  وین ث  م ت  رص عل  ى الأس  منت ف  ي المواض  ع   

  .المحددة لھا وتربط وتلحم
ف   ي حال   ة اس   تخدام الش   بك المع   دني المم   دد تح   ت التس   لیح   -٧

٪ تبع اً للحس ابات    ٤٠:١٥ینخفض حدید التسلیح بنسبة تتراوح م ن  
  .الإنشائیة وسمك الخرسانة والأحمال والخبرة التنفیذیة

وسوف یتم توضیح أعمال التس لیح المختلف ة للكم رات والأعم دة     
  :وخلافھ

  
  :تسلیح الكمرات) أ(

  :لیح الكمرات یجب اتباع الخطوات الآتیةعندما یراد تس
تجنش أطراف الأسیاخ جمیعھا وتكسح منھ ا الأس یاخ الم راد     -١

تكس  یحھا م  ع عم  ل حس  اب المس  افات اللازم  ة لكس  وة الج  نش بغط  اء  
  .خرساني

بعد تقدیر نوع وعدد الكانات اللازمة یج ري تجھیزھ ا حس ب     -٢
  .ملم عادة٦لنیة أو  ٢المطلوب قطرھا 

س   یاخ المس   تقیمة المعلق   ة داخ   ل الكان   ات وتعل   ق     تم   رر الأ -٣
بواسطة روافع وتحدد الأوضاع اللازمة للكانات ثم تربط م ع الأس یاخ   

  .المعلقة بواسطة سلك مخمد
تم  رر أس  یاخ التس  لیح المس  تقیمة داخ  ل الكان  ات وت  ربط م  ع     -٤

  .الكانات من أسفلھا بالسلك
ا بواس طة  تمرر الأسیاخ المكسحة داخ ل الكان ات وتثب ت معھ      -٥
  .السلك
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تزال الروافع حت ى یمك ن وض ع التقفیص ة والأس یاخ المعلق ة        -٦
  .في المكان المحدد

یُراعي المھن دس أوض اع الحدی د المعل ق والس اقط والمكس ح        -٧
حسب الرسومات الھندسیة والخب رة العملی ة لش كل ع زوم الق وى ف ي       

  .بدایة ونھایة السیخ
س   یة المص   ریة  تراع   ى الوص   لات حس   ب المواص   فات القیا    -٨

  .وكذلك الركوب بین الأسیاخ
تراعى في تسلیح الزوایا والأركان ما بین الأسقف والح وائط   -٩

  .والتسلیح العلوي والمسح للكوابیل من بلكونات وأبراج
  

  :ملحوظة
أي  الكم  رة "  L" أو "  T" عن  دما ی  راد تس  لیح كم  رة ح  رف   

رواف  ع إلا بع  د  المتص  لة بالس  قف نتب  ع الخط  وات الس  ابقة ولا تُ  زال ال  
تمریر أس یاخ الف رش المس تقیمة ث م أس یاخ الغط اء المس تقیمة أیض اً         

وأن  ٢٢داخ  ل الكان  ات وتثبیتھ  ا ف  ي مواض  عھا بواس  طة س  لك مخم  د   
تح   رر الأس   یاخ المكس   حة م   ن ف   وق الكان   ات ویج   ري ربطھ   ا أیض   اً 

  .بالسلك
  
  :تسلیح القواعد المسلحة) ب(

ة ت  رص ف  ي البح  ر یك  ون تس  لیحھا ع  ادة م  ن أس  یاخ حدی  د س  فلی 
الصغیر وتسمى الفرش وأسیاخ حدید أعلى الفرش تسمى الغطاء ف ي  

  .البحر الطویل
  
  :تسلیح الأعمدة) ج(

  .تُجھز أسیاخ الحدید بالعدد والأقطار حسب الرسومات -١
یرص العمود حسب عدد أسیاخھ وحس ب ش كلھ ویُ ربط جی داً      -٢

مت ین كم ا یراع ى     بالكانات ویُراعى أن یكون التقسیط سلیم والت ربیط 
للس یخ ف ي حال ة الأدوار     Ø ٤٠ترك أشایر من للدور التالي مق دارھا  

  .المتكررة
یق  وم الح  داد بوض  ع حدی  د تس  لیح الأعم  دة بع  د الانتھ  اء م  ن     -٣

عم  ل الش  دة الخش  بیة بحی  ث یص  ل إل  ى القاع  دة ویرتك  ز علیھ  ا برج  ل  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ٥٢

زاوی   ة أس   فلھ ث   م ترك   ب الكان   ات بھ   ا بالع   دد والتقس   یط المطل   وب      
  .لكل متر ٦ Ø ٥الرسومات وإلا عملت ب

یتم تقفیص العمود وذلك بتش كیل الحدی د خ ارج الش دة ورب ط       -٤
الكان  ات ب  ھ ث  م إدخ  ال التس  لیح بإس  قاطھ دفع  ة واح  دة م  ن أعل  ى ف  ي     

س م ف ي ك ل م ن     ٥داخل العمود مع ملاحظة أن أط وال الكان ات ت نقص    
س م  ٢.٥الطول والعرض عن أبعاد قطاع العمود لیكون ھن اك خل وص   

من كل جانب لتغلیف الحدید بالخرسانة م ع الح ذر أن یك ون بعی د إل ى      
  .الداخل حتى لا یتسبب ذلك في شرخ العمود تحت تأثیر الضغط

تُ ربط أس یاخ التس لیح الجدی د لك ل دور م ع الأش ایر الص اعدة          -٥
  .من السقف السفلي أو من القاعدة وبطول حسب المواصفات
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  أعمال صب الخرسانات العادیة والمسلحة) ١٠(

  
تب  دأ عملی  ة الص   ب بع  د تس  لیم الش   دة الخش  بیة والتس  لیح إل   ى       
المھندس ویبدأ الصب بتشوین جمیع كمیات الرمل والزلط والأس منت  
اللازم  ة للعملی  ة وض  مان المی  اه اللازم  ة ل  ذلك ، ویستحس  ن أن تق  در   

ب ات الس قف لض مان ع دم     كمیات الم ون اللازم ة م ن واق ع قی اس مكع     
التوقف الفجائي وطریقة تقدیر الكمیات تكون حسب احدى المع ادلات  

  :الآتیة
ý س مك الس قف   × مسطح السقف = مكعب السقف

  مكعب السواقط+ 
ý  س   مكھ × مس   طح الس   قف  = مكع   ب الس   قف +

مجم  وع  × متوس  ط عرض  ھا  × متوس  ط أعم  اق الكم  رات   
  .أطوالھا بطول وعرض السقف

ý سم س مكھ  ١٥× سقف مسطح ال= مكعب السقف
  في مقابل سواقط الكمرات 

ý مكع     ب الس     قف والكم     رات = مكع     ب الس     قف
  .منھ على الأقل للاحتیاط% ٥+ المذكورة في المقایسة 
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م ط  ولي /٣م٠.١٤= یمك  ن احتس  اب مكع  ب البلاط  ات والكم  رات 
  .من المبنى لكل دور 

ف راغ م  ن   ٣م/٣م٠.١= مكع ب الأساس ات والبلاط ات والكم رات     
  .المبنى 
  % ٣١=عب الأعمدة لمجموع خرسانة الھیكل مك

وواضح أن التقدیر بھذه الطریقة تقریب ي وس ریع والغ رض من ھ     
ضمان عدم توقف العم ل ولا یض یر زی ادة الكمی ة المش ونة قل یلاً ع ن        
المطل  وب وھ  ذا ب  لا ش  ك وض  ع أفض  ل م  ن نق  ص ف  ي الم  ون غی   ر           

  .مضمون تداركھ في حینھ خلال العمل 
  

  :تخمیراختیار موقع طبلیة ال
تعم  ل ف  ي بع  ض الأحی  ان الطبلی  ة الخرس  انیة اللازم  ة للتخمی  ر  * 

ف  ي أم  اكن غی  ر مناس  بة فتكلفن  ا مص  اریف إض  افیة ف  ي تكس  یر ونق  ل   
الفضلات والردش ویجب لذلك اختیار مكان وضعھا ببراعة م ن عل ى   
الرسم وك ذلك یستحس ن اس تنتاج ع دد أف راد الطبلی ة اللازم ة للعملی ة         

حبال ة ع دد   ٣الفورمجي والك رّاك و : باعتبار أنواحتساب العدد یكون 
ق روان یزی دون    ٦م ع   ٣م٣٠إل ى  ٣م٦ثابت لكمیة من الخرسانة م ن  

ق  روان ع  ن ك  ل  ١ف  ي ال  دور الأرض  ي ویزی  دون   ٣م٣ق  روان لك  ل  ١
  .دور فوق الأرض

وف   ي بع   ض الأس   قف الكبی   رة الت   ي لا یمك   ن لأس   باب خاص   ة * 
لیت ین مس تقلتین ویب دأ    صبھا على یومین یعمد المقاول لاستحضار طب

العم   ل م   ن جھت   ین متض   ادتین حت   ى یتق   ابلا وتعم   ل ل   ذلك س   قالتین   
  .للطلوع وتكونا منفصلتین عن بعضھما

  
  :وتنقسم عملیة صب السقف إلى المراحل الآتیة

  
  :التورید) أولاً(

ویكون بالكمیات والأصناف والمقاسات والخصائص المنص وص  
حدی  د أو ال  زلط أو الرم  ل أو  علیھ  ا بمواص  فات العملی  ة س  واء ك  ان لل  

  .الأسمنت أو الماء وحسب العینة وباعتماد المھندس لھا
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  :التعبئة) ثانیاً(
وتب  دأ عملی  ة التعبئ  ة بع  د التش  وین بعم  ل عب  وات متج  اورة م  ن     
ال  زلط ك  ل نص  ف مت  ر مكع  ب م  ن ال  زلط عل  ى ح  ده ، ویك  ون القی  اس    

ویغس  ل ال  زلط بع  د ذل  ك  ٠.٥×١×١بواس  طة ص  ندوق خش  بي أبع  اده  
برش الم اء غزی راً فوق ھ ث م یس وى س طح ك وم ال زلط ویوض ع علی ھ           

م ویسوى س طحھ  ٠.٢٥×١×١رمل بواسطة صندوق أبعاده  ٣ربع م
بعد امتلاؤه وتوضع بعد ذلك ثلاثة شكایر أسمنت مقفلة على ك ل ك وم   

فتوض  ع ش  كارة إض  افیة ب  ین ك  ل ك  ومین وإذا    ٣، وإذا كان  ت النس  بة 
الواح د ض ماناً لكفای ة ع دد ش كایر      فتوضع أربع شكایر للكوم  ٤كانت 

الأسمنت بالنس بة للص نادیق المعب أة ، وت نظم عملی ة التش وین بحی ث        
تسھل التوری د ودخ ول العرب ات وإع ادة النق ل إم ا بواس طة العم ال أو         

  .بالسیور المتحركة أو بالأوناش
  
  :التخمیر) ثالثاً(

تب   دأ الطبلی   ة وھ   ي مجموع   ة عم   ال رم   ي الخرس   انة المس   لحة  
بأن یلبس الفورمجي والحراتة والكراك ة أح ذیتھم المط اط ذات     عملھا

 ٣الرقبة العالیة ، ویبدأ الكراك العم ل ب أن یمس ك الكوری ك ویس اعده      
حرات  ة ف  ي مواجھت  ھ حی  ث یش  دون الحب  ل المرب  وط ف  ي نھای  ة       ٤أو 

الكوریك في اتجاه حركتھ ویبدأ بغرز الكوریك في ك وم ال زلط والرم ل    
عل  ى بینم  ا یق  وم أح  د أنف  ار الق  روان بف  تح    ویحرك  ھ م  ن أس  فل إل  ى أ  

شكایر الأسمنت لنثره على الكوم وتس مى عملی ة الخل ط بھ ذا الوض ع      
وبدون ماء تخمیر على الناشف ثم یتم تنسیم الخلطة برش اش خفی ف   
من الماء أثناء التقلیب لمنع الأسمنت من التطایر ویقف العام ل ال ذي   

ذل ك خلط ة ثالث ة ورابع ة      یرش الماء من جھة ھبوب الھواء ، ثم یلي
م  ع إعط  اء كمی  ة الم  اء اللازم  ة أثن  اء التخمی  ر والتقلی  ب واس  تعمال      

  .البستلة أفضل كثیراً من استعمال الخرطوم
  
  :الرمي) رابعاً(

تبدأ عملیة الرمي بملء كراء المناولة للقروانات بالخرسانة ب أن  
ا بع د  یمر علیھ أنفار القروان ویخفض كل منھم قروانتھ بی ده وی دفعھ  

تعبئتھ  ا إم  ا عل  ى كتف  ھ ویتوج  ھ بع  د ذل  ك إل  ى مك  ان ص  ب الخرس  انة    
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حیث یقف الفورمجي ال ذي یوج ھ الق روان إل ى مك ان الرم ي بالض بط        
ویش  دد علی  ھ ف  ي خف  ض ی  ده أثن  اء الرم  ي حت  ى لا تتن  اثر الخرس  انة     
بعی  داً وحت  ى لا تھت  ز الش  دة الخش  بیة تح  ت ثق  ل ھ  ذه الكمی  ات ویج  ب   

السقف من مكان صعود الق روان حت ى مك ان    وضع ألواح بونتي على 
رمي الخرسانة لتغطیة الحدید وحمایتھ من الحركة تح ت عن ف ج ري    
أنف  ار الق  روان ولحمای  ة أرجلھ  م م  ن جنش  ات الحدی  د ویتغی  ر وض  ع      

  .ألواح البونتي من مكان لآخر حسب تغیر مكان الرمي
  
  :الفرش والتشكیل) خامساً(

ص ول الخرس انة إل ى وج ھ     تبدأ عملیة الفرش والتشكیل بمجرد و
الشدة الخش بیة فیتلقاھ ا الف ورمجي بال ذراع الخش بي أو بالق دة ویب دأ        
في توزیعھا على مسطح السقف وتقضي أص ول العم ل بم لء س واقط     
الكمرات أولاً بدائر كل غرفة ویھز حدید الكم ر جی داً بجذب ھ وتحریك ھ     

ة م  ن الحدی  د المش  علق أو م  ن الأس  یاخ حم  الات الكان  ات ث  م غزغ  ز        
الخرس  انة بالعتل  ة الحدیدی  ة لتفوی  ت الخرس  انة م  ن تح  ت وم  ن خ  لال   
التسلیح لیغلف الحدید م ن جمی ع الجھ ات وإذا كان ت الكم رات عمیق ة       
أو ضخمة ویخشى تعشیش الخرسانة فتصب فیھا حتى نص ف العم ق   
فقط في اتجاه واحد وبعد صب الخرسانة في باقي كمرات الغرفة یع اد  

ك  ون النص  ف الأس  فل ق  د تماس  ك نوع  اً      م  لء نص  فھا الب  اقي حی  ث ی   
ولتلافي احتمال أن تضرب الكمرة بجوانبھا أو تنفتح وما في ذلك م ن  
خطورة عدم التمكن من تدارك الفتح ف ي حین ھ لق وة ض غط الخرس انة      
على الجوانب ، وفي حالة الحاجة لتوقف العمل قبل إتمام صب إح دى  

  .الكمرات یعمل طرف رباط في خمس بحر الكمرة
  

  :ي خرسانة الكمرات والأسقفرم
یش  ترط ف  ي الخرس  انة الت  ي تص  ب ف  ي الكم  رات أن تك  ون طری  ة  
وأن یكون الزلط الداخل ف ي تكوینھ ا مت درج وغی ر غل یظ حت ى یمك ن        
تلاف ي التعش  یش وخصوص  اً ف  ي منطق  ة التكس  یح عن  د الارتك  از حی  ث  
یزی  د ع  دد الكان  ات وتق  ل المس  افة بینھ  ا ، ولتلاف  ي ح  دوث أي ض  رب  

یج   ب أن یك   ون رم   ي الخرس   انة عل   ى دفع   ات وحت   ى یمك   ن بالش   دة 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ٥٧

غزغ  زة الخرس  انة م  ع ف  ك الجوان  ب بع  د ی  ومین م  ن ص  ب الخرس  انة  
  .یوماً في الأعمال العادیة١٥ویترك قاع الكمرة وباقي الشدة لمدة 

وبع  د م  لء س  واقط الكم  رات یب  دأ ف  رش رق  ة الس  قف أو س  مك        
أو ثلاث  ة حت  ى  البلاط  ة حت  ى المیزانی  ة المطلوب  ة وذل  ك عل  ى رقت  ین     

یتج  انس الس  قف كل  ھ لك  ل غرف   ة ویص  بح ت  ام التماس  ك والمس   احة        
المعقول  ة ل  یملأ الف  ورمجي س  واقطھا ویفرش  ھا ف  ي وق  ت واح  د م  ع       

س م  ٤٠متر مسطح مع سواقط عادیة حولھا أي ٣٠خدمتھا جیداً ھي 
وذل  ك م  ع دك  ھ باس  تمرار بالمندال  ة الخش  بیة وی  تحكم الف  ورمجي ف  ي    

 ٤\٣س  یخ م  ن حدی  د التس  لیح س  مك     ض  بط س  مك الس  قف بواس  طة    
  .بوصة

  
  :صب الأعمدة المسلحة

تصب خرسانة العمود المس لح ب إدلاء الق روان أو الخرس انة إل ى      
س  م ارتف  اع وھ  ز  ٢٥أدن  ى عم  ق ممك  ن م  ع الغزغ  زة المس  تمرة ك  ل    

حدید التسلیح لتغلفھ الخرسانة وال دق عل ى ش دة العم ود م ن الخ ارج       
ذل ك لتلاف ي التعش یش بع د ف ك      لیلف الأسمنت حول كل جسم العم ود و 

الشدة علماً بأن الدق أو الرمي یجب فی ھ مراع اة ع دم العن ف حت ى لا      
یھتز العمود وین تج من ھ مش اكل انفص الھ ع ن الس قف أو خ روج زب د         
الأس   منت م   ن أس   فلھ أو م   ن ب   ین الأل   واح أو ح   دوث انفص   ال ب   ین    
الأس  منت ف  ي أس  فل العم  ود ال  ذي ب  دأ ف  ي الش  ك وب  ین أس  یاخ حدی  د      

لتسلیح ویجب تلافي تجمیع حدید التس لیح أع لا العم ود حت ى لا یفق د      ا
جھده عن صب باقی ھ م ع الس قف الت الي ویح دث ذل ك م ع الف ورمجي         
لیس ھل لنفس ھ إی داع القروان ة أو القص عة ب ین الأس یاخ فیس ھل ص ب          

  .الخرسانة بین الحدید في جوف العمود
  

  :فك الشدات
  

  :تنظیم عملیة الفك
لمس  لحة م  ن الأعم  ال الواج  ب فیھ  ا الالت  زام      یعتب  ر ف  ك الش  دة ا  

  .بالدقة في المواعید والحذر في طریقة الفك وتنظیمھ
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یبدأ الفك في شدات السقف المس لحة والكم رات بف ك الجوان ب     * 
الخارجی  ة لكم  رات الواجھ  ة لاس  تعمال أخش  ابھا ف  ي ش  دات الأعم  دة      

  .ساعة من نھایة الرمي٧٢-٢٤بالدور التالي وذلك بعد 
نتھ  اء الم  دة المح  ددة لش  دة الس  قف كل  ھ یب  دأ الف  ك بح  ل   عن  د ا* 

العرق  ات والبرن  دات أي الع  روق الأفقی  ة ث  م ح  ل الطفش  ات والأخش  اب  
الت  ي ت  دكم جوان  ب المی  د والكم  رات ث  م ح  ل جوان  ب الكم  رات ث  م ن  زع  
الق  وائم الرأس  یة وف  ك الش  دة م  ا ع  دا ق  ائم أم  ن أو اثن  ین ف  ي وس  ط         

م دة ممكن  ة وخاص ة إذا ك  ان    الغرف ة لعم ل س  اند تح ت الس  قف لأط ول    
ھن  اك تخمی   ر خرس  انة أو تش   وینات خارجی  ة ف   وق الس  قف لأعم   ال     

  .جدیدة
عادة تبدأ عملیة فك شدات الأس قف ف ي الباكی ات الص غیرة أي     * 

ف  ي الطرق  ات والحمام  ات والمط   ابخ ویت  درج إل  ى الباكی  ات الكبی   رة       
  .لإعطائھا مدة شد أطول

توزی  ع الأخش  اب بع  د أھ  م تنظ  یم ف  ي عملی  ة الف  ك ینحص  ر ف  ي * 
فكھ  ا أولاً ب  أول إل  ى أك  وام ك  ل قطع  ة س  واء ل  وح أو ع  رق أو طفش  ة    
حس ب طولھ  ا بحی ث یمك  ن الس  حب منھ ا ف  ي الأعم ال الجدی  دة حس  ب     
الطلب دون إتلاف الطویل منھ ا ب القص من ھ ھ ذا م ع التش دید بالح ذر        
في فك الخشب حتى لا یطب منھ ھالك كثیر من جراء نزعھ بق وة م ن   

مم  ا یس  بب زی  ادة بن  د الھال  ك ف  ي التك  الیف ، وك  ذلك یق  وم    الخرس  انة
صبي الخشاب بنزع المسامیر من الشدات بعد فكھا لإعادة اس تعمالھا  
بعد استعدالھا على ان ھ ل رش الخرس انة بالم اء أھمی ة قص وى للغای ة        
وترش الأعتاب والكمرات القریب ة بالص فیحة أو ب الكوز أم ا الكم رات      

  .دة فبالخراطیمالعالیة والأسقف والأعم
إذا كان   ت ش   دة الأعم   دة قائم   ة ف   یمكن رش   ھا بتوجی   ھ م   اء       * 

الخرطوم إل ى أع لا بحی ث یس قط رأس یاً ف وق العم ود المس لح أم ا ف ي           
س م ح ول مح یط    ١٠رش السقف فیعمل دائر عالي م ن الرم ل ح والي    

الس   قف ث   م یف   تح الخرط   وم عل   ى الس   قف ف   لا یتس   اقط الم   اء عل   ى   
  .الواجھة
اھرة تطل  ب ع  ادة ف  ي الأعم  ال المعماری  ة ذات  الخرس  انات الظ  * 

الط  ابع الص  ریح ال  ذي یعم  د فی  ھ المعم  اري إل  ى إظھ  ار م  واد الإنش  اء  
  .على طبیعتھا
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  :ضرب أو فتح جوانب الكمرات بسبب ضعف تدكیمھا

یح  دث ف  ي بع  ض الش  دات الإفرنج  ي الت  ي تش  د كمراتھ  ا بقیع  ان    
وق المب اني أن  خشبیة وفي معظم الشدات البلدي التي تشد كمراتھا ف  

تمی  ل جوانبھ  ا إل  ى الخ  ارج بس  بب ض  عف ت  دكیمھا وعلاجھ  ا زی  ادة       
س م عل ى الأق ل م ع     ٥٠التدكیم بحیث یكون ھن اك دكم ة أو طفش ة ك ل     

التصرف في ھ ذا البع د بالزی ادة أو ال نقص حس ب عم ق الكم رة وف ي         
حال ة می  ل الجوان  ب أي ض رب جوان  ب الكم  رة أو فتحھ ا أثن  اء الرم  ي    

ن  ب ع رق دوار وال دق علی  ھ یص لبھ ویعی د الجان  ب     فیج ب إعط اء الجا  
  .إلى وضعھ الرأسي ویمنع استمرار تحركھ
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  أعمال البناء) ١١(
  

  :العدة المستخدمة في المباني
مك   واة  –الق   دة الخش   بیة   –المس   طرین  –القص   عة  –الق   روان 

 –الش   ریط  –الخ  یط   –می  زان المی   اه   –می  زان الخ   یط   –الع  رامیس  
  .زاویة قائمة من الخشب

  
  :المصطلحات الفنیة في مھنة المباني

  .وھي الطوبة التي تظھر بعرضھا في وجھ الحائط :الأدیة -
  .ھي الطوبة التي تظھر بطولھا في وجھ الحائط :الشناوي -
  .صف أفقي من الطوب :المدماك -
  .ھو ربع طوبة لقطع الحل :الكنیزر -
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  .ھي المونة بین الطوب :اللحامات -
  .ھو اللحام الأفقي :المرقد -
  .ھو اللحام الرأسي :العرموس -
  .أول وآخر طوبة في المدماك :الترویسة -
المس   افة الأفقی  ة المحص   ورة ب  ین عرموس   ین    :مس  افة الطی  ة   -

  .رأسیین في مدماكین متتالین
  .ھو أول مدماك یبنى :مدماك الأد -
  .باني إلى الكمرة أو السقفھو وصول الم :تشحیط الحائط -
  .جمیع العدة المستخدمة في البناء :البناوي -
ھ  و ظھ  ور أم  لاح عل  ى الح  ائط بس  بب ع  دم ال  رش        :التزھی  ر -
  .بالماء
  .عندما یكون الخیط المشدود ملامس لطوبة :الخیط طاعن -

تب دأ عملی ة البن  اء بع د انتھ  اء ف ك ش دة الس  قف المس لح وتنقس  م       
  :احل الآتیةمراحل البناء إلى المر

  
  :الأد) أولاً(

تب  دأ عملی  ة الأد أو توقی  ع الرس  ومات عل  ى الطبیع  ة بمراجع  ة    * 
مقاس السقف الكلي على الطبیعة في جمیع الاتجاھات ثم بناء م دماك  
واحد في كامل مسطح المبنى مبیناً بھ جمیع الح وائط والأب واب وذل ك    

ناش  فة  ب أن تح  دد أض  لاع ك ل غرف  ة م  ن أركانھ  ا ویض ع البن  اء طوب  ة   
عند جانبي كل فتحة سواء أكانت باباً أو عقداً لضبط مكانھ ا ث م یض ع    
طوب  ة بالمون  ة عل  ى ك  ل م  ن ج  انبي الفتح  ة ف  ي أرك  ان الغ  رف كلھ  ا      
ویراجع استرباع الغرفة بأخ ذ مق اس الط ول ف ي أول الغرف ة وآخرھ ا       
ف  ي ك  ل اتج  اه ث  م عم  ل شش  ني عل  ى الاس  ترباع بأخ  ذ لقط  ة لمح  وري  

ویھما حت ى تك ون الزوای ا قائم ة ویل ي ذل ك تغلی ق        الغرفة لوجوب تسا
أو بن  اء ب  اقي ھ  ذا الم  دماك الواح  د ب  ین أرك  ان الغرف  ة وب  ین أكت  اف       
فتحاتھ  ا فتظھ  ر لن  ا جمی  ع الغ  رف والملحق  ات بالتفاص  یل وبأبعادھ  ا       

  .موقعة على السقف
ومم  ا یزی  د م  ن ض  بط العم  ل أن یراج  ع أد الح  وائط بالنس  بة         * 

ن الداخل أو من الخارج في الشدات البل دي  لأوجھ الأعمدة المسلحة م
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وبالنس  بة للكم  رات الس  اقطة م  ن الس  قف ف  ي حال  ة الش  دة الإفرنج  ي     
  .حتى لا یكون ھناك أي ترحیل للحائط عن العمود أو الكمرة أعلاه

یراع  ى ف  ي أد ھ  ذا الم  دماك الأول أن ی  رش م  اء عل  ى س  طح       * 
مان الخرس  انة لتنظی  ف وجھھ  ا قب  ل وض  ع المون  ة تح  ت الط  وب لض      

عدم وج ود ش وائب تع زل المون ة ع ن الط وب م ع ب ل الط وب حت ى لا           
یؤدي إلى امتصاص الطوب لماء المونة فتجف ، ویجب رش المب اني  

أیام رشاً غزیراً بالماء ویجب غمر الط وب قب ل الب دء ف ي اس تعمالھ      ٣
بی  وم م  ع تكلی  ف معل  م البن  اء بل  بس قف  از م  ن الكاوتش  وك أو النیل  ون   

  .السمیك
شون الطوب على جانبي الحوائط التي سیصیر أدھ ا  یجب أن ی* 

وذل  ك تس  ھیلاً للمعل  م البن  اء واقتص  اداً ف  ي الوق  ت كم  ا یج  ب العنای  ة      
بحسن تضریب المونة وخلطھا وتقلیبھا وعدم تخمی ر كمی ة أكث ر م ن     

  .اللازم
 –س م  ٢یجب أن تراع ى ف ي عملی ة الأد ت رك خل وص بإض افة       * 

تركیب حل وق النج ارة أو أعم ال    سم على الأقل لبعد الفتحة لتسھیل ٣
الكریتال في المباني وك ذلك عم ل حس اب س مك البی اض حس ب نوع ھ        

س   م لأعم   ال  ٢ف   ي فتح   ات العق   ود المس   تدیرة وذل   ك بت   رك ح   والي    
  .البطانات وغیرھا

  
  :المباني لمنسوب الجلسات) ثانیاً(

یلي عملیة الأد الارتفاع بالمباني حتى منسوب جلس ات الش بابیك   
  :تات البلكونات ویلزم مراعاة ما یليومنسوب كوبس

أفقیة المدامیك تماماً ف ي جمی ع مس طح العملی ة المنف ذة حت ى        -١
  .تكون جمیع الجلسات في مستوى أفقي واحد

  .تساوي جمیع العرامیس واللحامات -٢
تملی  ة الفراغ  ات واللحام  ات ب  ین الط  وب بس  اقط المون  ة ث  م       -٣

ة ثم المرور عل ى وج ھ   كحلھا بقطعة من الخشب أو فضلة سیخ قصیر
  .الحائط بقطعة من الخیش

  .مراعاة رأسیة أدمغة أكتاف ومحكیات الأبواب -٤
مراع  اة عم  ل ب  روزات المب  اني م  ن م  دامیك س  كنیة وخلاف  ھ      -٥

عند مستوى الجلسات حتى لا نعود لفك بعض المباني وإع ادة عملھ ا   
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ی ق  بمدامیك سكنیة على س یفھا أو م دامیك عل ى بطنھ ا أو ب ارزة لتخل     
  .طبانات
ش    د خ    یط عل    ى المب    اني لض    مان اس    تقامتھا واس    توائھا      -٦

ومراجعة رأسیتھا بمیزان الخیط وعند الوصول لھ ذا المنس وب نق وم    
بأد فتحات الشبابیك جمیعھا بلص ق طوب ة بالمون ة عل ى ج انبي فتح ة       

  .الشباك بعد وضع علامات الفتحة على آخر المدماك
سوب الجلس ة بخل وص   یكون البناء بمنسوب ینخفض عن من -٧

قدره مساو لسمك أي إضافة ترك ب عل ى جلس ة الش باك أو الكوبس تة      
للبلكون ة أو الس  لم مث ل أل  واح الرخ ام أو تجلی  د الخش ب أو الموزایك  و     

  .مضاف إلیھا سمك مونة اللصق أو أي خلوص مطلوب
  

  :ملاحظات
یج  ب أخ  ذ الش  رب أو منس  وب أفق  ي ثاب  ت بمی  زان المی  اه أو       * 

ف   ي كام   ل العم   ارة برس   مھ عل   ى جوان   ب الأعم   دة  می   زان الخرط   وم
المس  لحة وأخ  ذ لقط  ة من  ھ للجلس  ات وھ  ذا الش  رب یك  ون ع  ادة عل  ى    

م م  ن الخرس  انة إذ أن الجلس  ة بع  د التبلیط  ات والأرض  یات    ١ارتف  اع 
س م ع ن   ٩٠سم سیكون ارتفاعھ ا  ١٠الخشبیة فوق الخرسانة بسمك 

  .مستوى الأرضیة وھو الارتفاع المعتاد
المناس  یب الأخ  رى المطلوب  ة مث  ل جلس  ات ش  بابیك    یراع  ى أد * 

س   م إلیھ   ا إذا ذك   رت ف   ي  ١٠المط   ابخ أو دورات المی   اه م   ع إض   افة  
الرس   م اعتب   اراً م   ن الوج   ھ النھ   ائي لل   بلاط وك   ذلك الجلس   ات ذات       
الارتفاع   ات الخاص   ة كجلس   ات غ   رف المعیش   ة أو الاس   تودیوھات      

  .وغیرھا
وائطھ    ا ف    ي حال    ة الحمام    ات والمراف    ق الت    ي ستكس    ى ح     * 

بالقیشاني أو السیرامیك یراعى أن تكون جلسة الشباك على منس وب  
یص  لح إذا ح  ذف من  ھ س  مك الرض  یة أن یقب  ل القس  مة عل  ى ارتف  اع        
البلاطة من قیشاني أو غیره وأن یكون الارتفاع أحد مضاعفات ط ول  
البلاط  ة مض  اف إلیھ  ا س  مك مون  ة اللح  ام وذل  ك لأفض  لیة لص  ق ع  دد    

غی  ره م  ن حی  ث جم  ال الش  كل والاقتص  اد م  ع   س  لیم م  ن القیش  اني أو 
  .احتساب سمك المونة
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  :المباني لمنسوب الأعتاب) ثالثاً(
یل  ي أد فتح  ات الش  بابیك ف  ي منس  وب جلس  اتھا إتم  ام البن  اء ف  ي    

  .جوانبھا لمنسوب أعتابھا
وأھمیة ھ ذه المرحل ة تنحص ر ف ي رف ع وتعلی ة المب اني إل ى ق در          

ع ال وھن ا یج ب عم ل س قالة      یستلزم وج ود معل م البن اء ف ي منس وب      
والس قالة ف ي ھ ذه    .لوقوف البناء ف ي الع الي لی تمكن م ن البن اء بدق ة       

  :الحالة تكون أنواعھا كالتالي
أل  واح م  ن الب  ونتي توض  ع عل  ى ب  رمیلین متباع  دین وتك  ون     -١

  .موازیة للحائط المراد بناؤه
ع    روق متراص    ة أو أل    واح ب    ونتي عل    ى ع    رقین أفقی    ین    -٢

ف  ي أولھ  ا وآخرھ  ا ومرتك  زین عل  ى مب  اني الح  وائط  متعام  دین علیھ  ا 
  .المجاورة من خلال شنایش تفتح خصیصاً لذلك

أل  واح ب  ونتي عل  ى حم  ارین خش  بیین أو ع  روق اس  كندراني     -٣
  .مائلة

وتمتاز الطریقة الأولى بسھولة تحریك ھذه الس قالة م ن مك ان    * 
  .لآخر وبإمكان عملھا حتى في حالة عدم وجود مباني مجاورة

تمت   از الطریق   ة الثانی   ة بس    ھولة تغیی   ر منس   وب الس    قالة      و* 
  .ورفعھا حسب الطلب بدق شنایش أخرى في أي منسوب

وتمت    از الطریق    ة الثالث    ة بس    رعة الحرك    ة وس    ھولة النق    ل   * 
  .ومرونة زاویة وضعھا

ویس  تمر البن  اء ف  ي بن  اء م  دامیك أفقی  ة حت  ى یص  ل إل  ى منس  وب  
وذ عن لقط ة واح دة ف ي    الأعتاب ، ویجب أن یكون ھذا المنسوب مأخ

جمیع المبنى حتى لا نج د أعتاب اً عالی ة وأخ رى منخفض ة مم ا یس بب        
اض  طراباً ف  ي عم  ل النج  ار والح  داد والمب  یض م  ع عم  ل خل  وص ف  ي    

  .سم لتسھیل تركیب خلوص النجارة٢:١الارتفاع حوالي 
  
  :التخدیم) رابعاً(

 یلي مرحلة التعتیب مرحلة التخدیم وتب دأ بوض ع الأعت اب نفس ھا    
في مكانھا وتنقسم الأعتاب إلى نوع یصب على الأرض بش دة مكون ة   
عادة من عدة أل واح خش ب متراص ة إل ى ج وار بعض ھا ومقس مة ف ي         
طولھ   ا بقوال   ب م   ن الط   وب إل   ى أج   زاء ب   أطوال الأعت   اب اللازم   ة     
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وبع  ددھا ، ون  وع آخ  ر یص  ب ف  ي مواض  عھا وذل  ك ف  ي حال  ة الأعت  اب   
  .الكبیرة

نص ف  (س م  ١٢عم ل محاكی ة ول و    ویفضل بعض المھندس ین أن یُ 
عل  ى الأق  ل بج  وار أي عم  ود مس  لح إذا ج  اوره ب  اب مباش  رة    ) طوب  ة

  .لتفادي الدق والنقر
وبع  ض المھندس  ین یفض  لون عم  ل الفتح  ات ملاص  قة للأعم  دة       

  .المسلحة ویفضلون أن یكون العمود المسلح أحد كتفي الفتحة
  
  :التشحیط) خامساً(

لتش طیب لح ین ف ك الش دة     یتخلف ج زء م ن أعم ال المب اني ع ن ا     
الخشبیة للسقف المسلح ول ذا ف إن جمی ع ھ ذه الح الات تس تدعي قی ام        
البن  اء ب  المرور علیھ  ا دفع  ة واح  دة بع  رق لتش  حیط الح  وائط الناقص  ة  
جمیعھ  ا إل  ى الس  قف م  ع عم  ل الاحتیاط  ات الت  ي ذك  رت ف  ي تخ  دیم         

  .المباني
  

  :الشنایش
یش اللازم ة  یراعى في أعم ال البن اء بص فة مس تمرة ت رك الش نا      

للأعم   ال اللاحق   ة أو لعم   ل الس   قالات أو الش   نایش اللازم   ة لأعم   ال    
  .التركیبات والتشطیبات

  
  :شنایش السقالات) أ(

ش  نایش تعم  ل ف  ي المب  اني لتركی  ب س  قالات بس  یطة لأعم  ال     -١
  .البناء في المناسیب العالیة

ش  نایش لتركی  ب س  قالات البی  اض ال  داخلي للأس  قف وأع  الي    -٢
  .كرانیش وأعمال الشبك الممددالحوائط وال

ش    نایش لتركی    ب س    قالات بی    اض الواجھ    ة وتعم    ل ھ    ذه      -٣
الش نایش ف ي الح وائط الخارجی ة وكوبس تات البلكون ات وال دراوي أو        

  .كوبستة السطح
شنایش لتركیب سقالات حمای ة الم ارة وتعم ل عل ى الواجھ ة       -٤

  .أو في المناور
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لكم   رات أو ش   نایش لتمری   ر القم   ط لت   دكیم ش   دات مس   لحة     -٥
  .طبانات أو كوبستات مسلحة

  
  :شنایش التركیبات والتشطیبات) ب(

ش  نایش ف  ي منس  وب م  نخفض لص  رف المج  اري والم  دادات    -١
  .الزھر والرصاص 

شنایش عالیة لھوایات س خانات البوتاج از وم داخنھا وتعم ل      -٢
  .       في جدران الحمامـات أو المطابخ 

تكیی  ف ھ  واء وتعم  ل ف  ي  ش نایش لم  راوح ھوائی  ة أو أجھ  زة  -٣
  .مواضع التركیب حسب مقاسات الأجھزة وإطاراتھا 

  .شنایش لمصادر الإضاءة المختفیة في داخل الحائط  -٤
  .شنایش مواسیر ودفایات  -٥
شنایش في كل مكان یتطل ب فی ھ التص میم المعم اري للعملی ة       -٦

  .بناء وجود فتحة في الحائط وذلك بدلاً من تكسیر الفتحة بعد إتمام ال
شنایش لتركیب أعتاب فتحات لم یتسنى تركیبھا وق ت البن اء    -٧

  .لظروف معینة 
شنایش یتطلبھ ا التص میم ال داخلي للعملی ة مث ل عم ل باكی ات         -٨

عمیقة في الحوائط أو خانات أو أرفف داخل الحائط أو فتح ات مص عد   
  .طعام أو تلیفون مشترك بین غرفتین أو فتحة مراقبة أو استعلامات 

أھم ما یجب مراعاتھ في الشنایش ألا تكون قوالب الطوب الت ي  و
تعلوھا في وضع ض عیف یجعلھ ا تط ب أو تنزل ق إل ى أس فل ب ل یج ب         

  . أن یعمل قطع حل في اللحامات 
س  م فینص  ح بعم  ل عت  ب لھ  ا     ٢٠إذا زادت فتح  ة الش  نایش ع  ن   

ركوب  ھ م  ن  + لأنھ  ا أكب  ر م  ن الط  وب ال  لازم لتعتیبھ  ا بقال  ب ط  وب       
، كما یجب بناء أول م دماكین أو ثلاث ة م دامیك م ن الط وب       الناحیتین

المصمت ویستحسن كذلك أن نبني مدماكین مصمتین مرة أخ رى ف ي   
  .منسوب الأعتاب كحزام رابط للمباني 

  
  :النواحي الفنیة للبناء بالطوب

الرباط ھو نظام ركوب القوالب على بعضھا واس تمرار اللحام ات   
  .یؤدي إلى ضعف تركیب الحائط 
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  .رباط بلدي أو شرقي أو إنجلیزي  -١
  .رباط فلمنكي مزدوج  -٢
  .رباط فلمنكي مفرد  -٣
  .رباط شناویات في الحوائط المنحنیة وكذلك القواعد  -٤
  .رباط آدیات في حوائط نصف طوبة  -٥
  .رباط حدائق  -٦
  .طوب ظاھر أو طوب كسوة  -٧
طولیة لمن ع  رباط معشق في الحوائط السمیكة لزیادة قوتھا ال -٨
  .التفكك 
مب  اني مفرغ  ة لع  زل الص  وت والذبذب  ة والاھت  زاز وللحمای  ة      -٩

  .من المطار 
  .مباني مسلحة  -١٠

  
  :حمایة المباني أثناء العمل

ف   ي الأم   اكن ذات الرطوب   ة العالی   ة ل   یلاً أو ح   ین یتوق   ع ھط   ول  
الأمطار فیوصى بتغطیة المباني التي لم تكمل في نفس الیوم بالخیش 

  .یر الأسمنت أو المشمع أو ما شابھ وذلك أثناء اللیلأو بشكا
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  أعمال الطبقات العازلة) ١٢(
  

للطبقات العازلة للرطوبة أنواع متعددة ویتوق ف اس تعمالھا عل ى    
  :العناصر الآتیة

  
  :الغرض من العزل في المنشآت

  .عزل الرطوبة الأرضیة -١
ل الب  درومات الت  ي تنش  أ عل  ى أعم  اق    ع  زل الرطوب  ة لأعم  ا   -٢

  .كبیرة تحت الأرض
  .عزل الرطوبة بالحمامات وما في حكمھا -٣
  .عزل الرطوبة عن الأسقف والأسطح العلویة -٤

  :طبیعة الأرض التي تقام علیھا المنشآت
  .أرض رملیة جافة أو صخریة جافة -١
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  .أرض طینیة جافة -٢
  .أرض طینیة مشبعة بالماء -٣
ی   ة أو رملی   ة معرض   ة لتس   رب المی   اه إلیھ   ا م   ن     أرض طین -٤

  .مصادر المیاه المحیطة بھا
وفیم  ا یل  ي الأن  واع المختلف  ة للطبق  ات العازل  ة للرطوب  ة وط  رق     

  :تكوینھا والأغراض التي تستعمل فیھا
ý مواد عازلة مرنة.  
ý مواد عازلة نصف مرنة.  
ý مواد عازلة صلبة.  

  
  :المواد العازلة المرنة) أولاً(

للرطوب ة تتناس ب ووض عھا عل ى الح وائط نظ راً        وھي مواد عزل
لق  درتھا عل  ى تحم  ل م  ا یح  دث م  ن ھب  وط المب  اني الطفی  ف دون أن       
تتھش  م م  ادة الع  زل بحی  ث یمك  ن أن تلائ  م تل  ك الم  واد بمرونتھ  ا أي      
تغییر یحدث لحوائط المبنى، ویمكن تقسیمھا إلى أربعة مواد رئیس یة  

  :ھي كالتالي
  
  :الألواح المعدنیة) ١(

أل واح تس تعمل لش دة عزلھ ا للرطوب ة والمی اه ف ي الأس طح         وھي 
والح  وائط والأرض  یات وأح  واض الزھ  ور ویمك  ن أن تس  تخدم كم  واد   
عازلة ومواد نھو ولھا اش كال كثی رة ومتع ددة منھ ا أل واح الرص اص       

  .وألواح النحاس وألواح الإستانلس ستیل
  
  :البیتومین) ٢(

خ  ام ویت  راوح  ویص  نع مم  ا تبق  ى م  ن تقطی  ر زی  وت البت  رول ال      
قوام  ھ ب  ین الص  لابة ونص  ف الص  لابة ولون  ھ أس  ود یمی  ل إل  ى البن  ي    

  :ومنھ الأنواع التالیة
وین تج م ن قطی ر البیت ومین تح ت ض غط        :البیتومین المتص لد ) أ(

تفریغ لطرد الزی وت الثقیل ة المختلط ة ب ھ لیتح ول إل ى حال ة الص لابة         
ی ة ودرج ات   ویستخدم كم ادة عازل ة عن د وج ود أحم ال میكانیكی ة عال      
  .حرارة منخفضة ویستبعد استخدامھ في المنشآت العادیة
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وین  تج م  ن خف  ض نس  بة    :البیت  ومین المنف  وخ أو المؤكس  د ) ب(
الھیدروجین إلى الكربون ف ي البیت ومین المص ھور م ن انقل ص كمی ة       
الزیوت السائلة الت ي یحتویھ ا ع ن طری ق نف خ الھ واء فی ھ مم ا یزی د          

  .لثني وبالتالي سھولة التشغیلمن لیونتھ وقابلیتھ للشد وا
وتن  تج م  ن تفتی  ت البیت  ومین ف  ي الم  اء   :معلق  ات بیتومینی  ة) ج(

وفي وجود عوامل مسـاعدة فتتحول إلى معلقات سائلة تس تخدم عل ى   
الب   ارد ف   ي ع   زل المب   اني مث   ل البیت   ومین الس   ائل والسیروبلاس   ت     

  .والسیروتكت
یتم تس خینھ   ویورد البیتومین في برامیل حیث یتطلب تشغیلھ ان

درج ة مئوی ة لینص ھر وق د یس تخدم بع د        ٨٠:٦٠بدرجة ح ـرارة م ن   
صھره كمادة دھان تدھن بھ حوائط الأساسات الملامسة للترب ة ثلاث ة   
أوجھ متعامدة ف وق بعض ھا وی دھن بالفرش ة وھ و س اخن حت ى یص ل         

م م ولا یج ب دھ ان ك ل وج ھ إلا بع د التأك د م ن جف اف          ٢.٥سمكھ إلى 
أو ق  د یخل  ط بع  د ص  بھ بالرم  ل ویس  تخدم كب  دیل       الوج  ھ الس  ابق ل  ھ   

  .للأسفلت الطبیعي
  
  :السوائل العازلة للمیاه) ٣(

وتصنع السوائل من خلط مادة البرافین إلى الزیت الطیار وی دھن  
الس  ائل المطل  وب بالفرش  ة أو ی  رش بالماكین  ة الخاص  ة عل  ى من  اطق    

م اد  المباني المنف ذة للمی اه أعل ى منس وب س طح الأرض ویمك ن الاعت      
س نوات حس ب ن وع الم ادة وكمی ة       ٥:٣على ھ ذه الرطوب ة لم دة م ن     

  .التعرض للرطوبة وھذه المواد تعتبر ذات إمكانیة عزل فقط
  :مشمع البولي إیثیلین) ٤(

وھو مشمع أسود اللون یس تخدم كم ادة عازل ة للمب اني س مكھ لا      
وھ  و م  ن الم  واد المرن  ة   ٢م/كج  م٠.٥م  م ووزن  ھ نح  و ٠.٥یق  ل ع  ن 
م الإنبعاج الناتج عن ھب وط المب اني ونظ راً لرق ة س مك ھ ذا       التي تقاو

المشمع من مادة البیتومین یفضل استخدامھ فقط في ع زل الحمام ات   
والأدش اش كم  ا یوج د من  ھ ان  واع ش فافة قلیل  ة النفاذی ة للمی  اه تس  مى     

  .بحواجز النجاد
  
  :المواد العازلة نصف الصلبة) ثانیاً(
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دائم  اً ف   ي المب  اني نظ   راً   وھ  ي م  واد عازل   ة للرطوب  ة تس   تعمل    
لسھولة تجھیزھا وتشكیلھا في المكان المراد عزل ھ وھ ي تنقس م إل ى     
م  واد ذات إمكانی  ة ع  زل فق  ط أو م  واد ذات إمكانی  ة ع  زل ونھ  و وم  ن  
أنواعھا الأسفلت واللفائف المانع ة للرطوب ة واللف ائف الأس فلتیة ذات     

  .طبق المعدن وقطع الرقائق الأسفلتیة الصغیرة
  
  
  :لأسفلتا) ١(

وھ  و ع  ازل جی  د للرطوب  ة وم  ن عیوب  ھ ع  دم ق  وة تحمل  ھ للش  د       
العالي والإنبعاج خصوصاً عند ھبوط المباني فإن ھ س ریعاً م ا ینش رخ     
ویتلف ویكون عرضة لأن تتخللھ المیاه لذلك یجب عدم اس تخدامھ إلا  

  :بعد دراسة خاصة وللأسفلت ثلاث أنواع رئیسیة ھي
  "سفلت الماستیكة أسفلت طبیعي وأسفلت صناعي وأ" 

ý     الأس  فلت الطبیع  ي وھ  و ن  اتج الأحج  ار الجیری  ة المش  بعة
سم عل ى الأم اكن   ٢:١.٥بالبیتومین ویوضع في طبقات سمكھا 

  .المراد عزلھا عن الرطوبة
ý     الأس  فلت الص  ناعي فھ  و م  ن مكون  ات بقای  ا البت  رول وق  د

أمكن تطویره ص ناعیاً واس تخدامھ ف ي رص ف الش وارع وع زل       
  .المیاه
ý الماس  تیكة فھ  ة أغل  ى الأن  واع وھ  و یتك  ون م  ن    الأس  فلت

س م طبق ة   ١.٥خلیط م ن م ادة الأس فلت والمط اط ویف رد بس مك       
  .واحدة ویعطي كفاءة عزل جیدة

  
  :اللفائف المانعة للرطوبة) ٢(

وھ  ي م  واد ذات إمكانی  ة ع  زل ونھ  و مع  اً وتعتب  ر أكث  ر الأن  واع      
ا تعم  ل اس  تعمالاً ف  ي ع  زل الرطوب  ة والطبق  ة العازل  ة للأس  طح منھ         

طبقة من لفائف اللباد المسفلت فوق بعضھا وتلص ق   ٣:٢بوضع من 
ب دھان البیت ومین الس اخن وی تم تحدی د ع دد طبق ات اللب اد حس ب ق وة           
الض  غط الھیدروس  تاتیكي للم  اء الم  راد منع  ھ م  ن النف  اذ إل  ى المب  اني     
ویج  ب أن ی  تم تجھی  ز أوج  ھ الأرض  یات أو الح  وائط الت  ي ی  راد وض  ع  

علیھ   ا لتك   ون ناعم   ة وجاف   ة وخالی   ة م   ن أي م   واد الطبق   ة العازل   ة 
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غریبة تمنع الإلتصاق ومن الأن واع ش ائعة الاس تخدام ف ي مص ر ھ ي       
لف   ائف الخ   یش المقط   رن وال   ذي ت   م تط   ویره إل   ى خ   ام الأنس   ومات   
بأنواعھ حیث یتم فرده عل ى الأس طح الم راد عزلھ ا بع د دھانھ ا وج ھ        

م  ن  ٢م/كج  م١.٥ واح  د بمحل  ول البیت  ومین المؤكس  د الس  اخن بواق  ع  
الأرضیة ویعمل ركوب للخیش على بعضھ البعض بع رض لایق ل ع ن    

سم ویلصق اللحام جیداً بالبیتومین الساخن وتفرد طبقات الخ یش  ١٠
عكس بعضھا خلف خ لاف ك ل طبق ة ف ي اتج اه عك س التالی ة لھ ا م ع          
ملاحظة دھان طبقة بیتومین مؤكسد ساخن قبل وبعد ف رش ك ل منھ ا    

ة بعزل الرطوبة تتكون من لفائف أسمنتیة مغلف ة  وھناك لفائف خاص.
بشریط بلاستیك لاصق من مادة البولي اثیلین حیث تحرق تلك الم ادة  
بواسطة جھاز خاص قبل ف رد اللف ائف وتس ھل عملی ة لص ق اللف ائف       

  .فوق بعضھا على السطح المطلوب عزلھ
  
  :المواد العازلة الصلبة) ثالثاً(

ل دائم  اً ف   ي المب  اني نظ   راً   وھ  ي م  واد عازل   ة للرطوب  ة تس   تعم   
لسھولة تجھیزھا بجانب أن بعضھا من م واد لھ ا إمكانی ة الع زل فق ط      
والبعض الآخر لھ إمكانی ة الع زل والنھ و مع اً ، ویمك ن حص رھا فیم ا        

  :یأتي
  
  :البیاض الأسمنتي) ١(

ویمكن أن یعمل كمادة عزل ونھو معاً إلا أنھ لكي یس تخدم كم ادة   
زیادة كمیة الأس منت ع ن م ا ھ ي علی ھ       عزل فإنھ ینص على ضرورة

ف  ي حال  ة مون  ة البی  اض الع  ادي إلا أن  ھ م  ن عی  وب ھ  ذه الم  ادة أنھ  ا     
  .تحتاج إلى إصلاح وصیانة وترمیم

  
  :الإضافات العازلة للماء) ٢(

وھي مواد سائلة تخلط كمواد إضافیة للمونة وتساعد على وق ف  
خرس  انة أو نفاذی  ة المی  اه ع  ن طری  ق م  لء الفراغ  ات ب  ین حبیب  ات ال   

المونة بالإض افة إل ى إس راع العملی ة الكیمیائی ة الخاص ة بنش اط ش ك         
  .الأسمنت

  :ومن ھذه المواد
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الجی   ر الم   ائي وال   دھن الحامض   ي وب   ودرة الحدی   د والم   واد      " 
" السیكة أو غیرھا من المواد الكیمیائیة الحدیثة كالأدیكریت وخلاف ھ  

.  
ین ة س ائلة ف إذا    وتصنع ھذه المواد إما على ھیئة مسحوق أو عج

م اء  : م ادة   ١٠:١كانت المادة مسحوق فتضاف إلى الأسمنت بنسبة 
أما إذا كانت الم ادة س ائلة فتض اف إل ى المی اه المس تخدمة ف ي خل ط         . 

م   اء أو بحس   ب النس   ب   : م   ادة  ٥:١المون   ة أو الخرس   انة بنس   بة   
الموضحة بالمواصفات الخاصة بالتص نیع والتش غیل للم واد المختلف ة     

  .نوعھ كل حسب 
  
  :ألواح الإردواز) ٣(

وھ  ي تس  تخدم م  ن ق  دیم الزم  ان قب  ل إكتش  اف م  ادة البیت  ومین        
والأسفلت وتوضع ھذه الألواح في مدماكین متت الیین داخ ل ع رامیس    
المونة المتقابلة ف ي المب اني وھ ي غی ر ش ائعة الاس تخدام ف ي الوق ت         

نكس  ر الح  الي نظ  راً لزی  ادة تكالیفھ  ا وس  وء مظھرھ  ا وھ  ي غالب  اً م  ا ت
عن  دما تھ  بط المب  اني وذل  ك لش  دة ص  لابتھا مم  ا یس  اعد عل  ى تخل  ل        

  .الرطوبة والمیاه خلال ھذه الشقوق إلى المباني
  
  :طبقة البلاستیك) ٤(

وھ  ي م  واد ذات إمكانی  ة ع  زل ونھ  و مع  اً وھ  ي طبق  ات مص  نعة     
تستخدم كمواد عزل أو ألواح دیكور وتتمیز بعد معالجتھا أنھا عازل ة  

ة ویفضل كثی ر م ن الن اس اس تعمال ھ ذه الم ادة ف ي        للرطوبة والحرار
  .تكسیات الحوائط والأساس

  
  :القرامید الفخار ) ٥(

وھي مواد ذات إمكانیة عزل ونھ و مع اً تص نع م ن م ادة فخاری ة       
جی  دة وتس  تخدم لتكس  یة الأس  طح المائل  ة وھ  ي جی  دة الع  زل للرطوب  ة  

رات والمی  اه وتعتب  ر م  ن الم  واد المعم  رة حی  ث تحم  ي الأس  قف لفت          
طویلة من میاه الأمطار وتعطي أشكال جمالی ة متنوع ة ب ألوان جذاب ة     
ویمك  ن إع  ادة طلاؤھ  ا بم  ادة الإینامی  ل ب  الألوان المطلوب  ة ویج  ب أن    

  :تتوافر الشروط التالیة في القرامید المستخدمة
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ý تامة الحرق.  
ý خالیة من الثقوب أو التشقق.  
ý أملس السطح.  

ح المائل ة م ع التثبی ت    ویمكن تركیبھ بطریق ة ال رص عل ى الأس ط    
  .بالمسامیر في الأرضیة 

  
  :وفیما یلي عرض لأغراض عمل الطبقات العازلة

  
  :طبقات عازلة للرطوبة في الحوائط) ١(

س  م ٢.٥:١.٥عم  ل طبق  ة م  ن مخل  وط الأس  فلت والرم  ل بس  مك     
س   م ف  وق منس   وب الص   فر وطریق  ة عم   ل ھ   ذه   ١٥+عل  ى منس   وب  

س م  ١٥الخرس اني بارتف اع   الطبقة ھي أن تقام المباني فوق الأس اس  
فوق الأرضیة ثم یبیض سطح المباني الأفقي بمونة الأسمنت والرم ل  

لتس    ویة الس    طح م    ع كس    ر الس    وك وم    لء   ٣م/كج    م٣٠٠بنس    بة 
الفراغات وتخلیق المیول اللازمة ثم یف رش ف وق طبق ة البی اض ھ ذه      
طبقة من مخل وط الأس فلت والرم ل وھ ي س اخنة بس مك یت راوح ب ین         

ش فوقھ ا طبق ة م ن مون ة الأس منت والرم ل بس مك        سم یفر٢.٥:١.٥
  .سم تكمل فوقھا مباني الحوائط١
  
  :طبقات عازلة لرطوبة الأرضیات) ٢(

س م  ٢٥تردم الأرض یة ردم جی د عل ى طبق ات س مك ك ل منھ ا         -١
مع الرش بالمیاه والدك بالمندال ة ث م یس وى الس طح العل وي وتف رش       

  .سم٣:٢فوقھ طبقة من الأسمنت والرمل بسمك من
ت    دھن الأرض    یة بوج    ھ تحض    یري عل    ى الب    ارد بمحل    ول      -٢

  .٢م/جم٤٠٠البیتومین بمعدل 
ی     دھن وج     ھ بیت     ومین مؤكس     د عل     ى الس     اخن بمع     دل       -٣

  .٢م/كجم١.٥
تعم    ل طبق    ة م    ن النس    یج الزج    اجي المكس    ي ب    البیتومین   -٤

المؤكس  د وف  ي حال  ة ع  دم وج  وده یس  تعمل الخ  یش المش  بع المكس  ي    
  .٣بالبیتومین المؤكسد مثل الأنسوجوت خ

  .دھان وجھ ثاني من البیتومین المؤكسد -٥
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تعم ل طبق  ة ثانی ة م  ن النس یج الزج  اجي المكس ي ب  البیتومین      -٧
  .المؤكسد

  .ث من البیتومین المؤكسددھان وجھ ثال -٨
  
  :طبقات عازلة للبدروم) ٣(
  
  :طبقات عازلة أفقیة -١
ý      عم   ل بی   اض تخش   ین بمون   ة الأس   منت والرم   ل بنس   بة

م  ع ل  ف جمی  ع الأرك  ان والزوای  ا ب  الأزازة قط  ر        ٣م/كج  م٣٠٠
  .سم فوق طبقة الخرسانة٨
ý     ت    دھن ال    رض وج    ھ تحض    یري عل    ى الب    ارد بمحل    ول

  .٣م/جم٤٠٠البیتومین بمعدل 
ý ھن وج    ھ بیت    ومین مؤكس    د عل    ى الس    اخن بمع    دل    ی    د

  .٢م/كجم١,٥
ý     تعمل طبقة من الأنسوجلاس وتتكون م ن ص وف زج اجي

  .مكسي بالبیتومین المـؤكسد
ý دھان وجھ ثاني من البیتومین المؤكسد مثل السابق.  
ý        تعم  ل طبق  ة م  ن النس  یج الزج  اجي المكس  ي ب   البیتومین

  .المؤكسد
ý دھان وجھ ثالث من البیتومین المؤكسد.  
ý        تعم  ل طبق  ة م  ن النس  یج الزج  اجي المكس  ي ب   البیتومین

  .المؤكسد
ý دھان وجھ رابع من البیتومین.  
ý  س م ف وق الطبق ة    ٥تصب طبقة من الخرسانة الفینو سمك

  العازلة مباشرة بعد تھویتھا 
  
  :طبقات عازلة رأسیة -٢

 :ویتم عملھا كالتالي
ý       عم      ل بی      اض تخش      ین بمون      ة الأس      منت والرم       ل

ك لتس  ویة الس  طح ب  دون ب  روزات أو   وذل   ٣م/كج  م٣٠٠بنس  بة
  .تجویف مع لف جمیع الأركان بالأزازة
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ý    دھ  ان وج  ھ تحض  یري عل  ى الب  ارد م  ن البیت  ومین بنس  بة
  .على البیاض الجاف ٢م/كجم٤٠٠
ý      دھ    ان وج    ھ بیت    ومین مؤكس    د عل    ى الس    اخن بمع    دل

  .٢م/كجم٢
ý  عم   ل طبق   ة م   ن النس   یج الزج   اجي المكس   ي ب   البیتومین

  .المؤكسد
ý ین ثاني على الساخندھان وجھ بیتوم.  
ý  عم   ل طبق   ة م   ن النس   یج الزج   اجي المكس   ي ب   البیتومین

  .المؤكسد
ý دھان وجھ بیتومین مؤكسد ثالث على الساخن.  
ý       س  م ع  ن الطبق  ة   ٤بن  اء ح  ائط واق  ي نص  ف طوب  ة یبع  د

العازل  ة عل  ى أن یُم  لأ الف  راغ بمون  ة الأس  منت والرم  ل الطری  ة    
  .أولاً بأول وبنفس نسب مونة الأسمنت السابقة

ý      تعم   ل دك   ة خرس   انیة بأس   فل المب   اني لحمای   ة وص   لات
  .الطبقات العازلة الرأسیة والأفقیة

  
  :طبقات عازلة للحمامات ودورات المیاه) ٤(

 :ویتم عملھا كالتالي
q        كج م  ٣٠٠عمل بی اض تخش ین بمون ة الأس منت والرم ل بنس بة

رمل لتسـویة السطح وملء الزوای ا وتخلی ق المی ول     ٣م/أسمنت
  .اللازمة

q  وج  ھ تحض  یري عل  ى الب  ارد بمحل  ول بیت  ومین مؤكس  د       دھ  ان
  .على بیاض التخشین بعد جفافھ جیداً ٢م/جم٤٠٠بمعدل 

q عمل طبقة من الصوف الزجاجي المكسي بالبیتومین المؤكسد.  
q دھان وجھ ثاني من البیتومین المؤكسد الساخن.  
q       عم  ل طبق  ة ثانی  ة م  ن الص  وف الزج  اجي المكس  ي ب  البیتومین

  .المؤكسد
q  ثالث من البیتومین المؤكسد الساخندھان وجھ.  
q  سم تحت البلاط٥فرش طبقة من الرمل المھزوز بسمك.  
  
  :طبقة عازلة للحوائط) ٥(
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  :وتعمل كالتالي 
ý     عم   ل بی   اض تخش   ین بم   ـونة الأس   منت والرم   ل بنس   بة

  .وذلك السطح بدون بروزات ٣م/كجم٣٠٠
ý    دھ  ان وج  ھ تحض  یري عل  ى الب  ارد م  ن البیت  ومین بنس  بة

  .ى البیاض الجافعل ٢م/جم٤٠٠
ý      دھ    ان وج    ھ بیت    ومین مؤكس    د عل    ى الس    اخن بمع    دل

  .٢م/كجم٢
ý  عم   ل طبق   ة م   ن النس   یج الزج   اجي المكس   ي ب   البیتومین

  .المؤكسد
ý دھان وجھ بیتومین ثاني على الساخن.  
ý   عم     ل طبق     ة ثانی     ة م     ن النس     یج الزج     اجي المكس     ي

  .بالبیتومین المؤكسد
ý دھان وجھ بیتومین مؤكسد ثالث على الساخن.  
ý س م  ٣ء حائط واق ي نص ف طوب ة م ع ت رك ف راغ ق دره        بنا

بینھم   ا وب   ین الطبق   ة العازل   ة ویم   لأ الف   راغ بمون   ة الأس   منت  
  .والرمل الطریة على طبقات بنفس نسب مونة الأسمنت

ý       تعم  ل دك  ة أس  فل المب  اني م  ن الخرس  انة لتثبی  ت نھای  ات
  .الطبقات العازلة الأفقیة والرأسیة

ý   منت والرم  ل بنس  بة تب  یض الح  وائط بع  د ذل  ك بمون  ة الأس
  .رمل ٣م/كجم٤٠٠
ý        یلصق البلاط القیش اني عل ى الج زء الس فلي م ن الح وائط

  .متر١.٥بارتفاع 
  
  :طبقات عازلة لرطوبة الأسطح) ٥(

  :وتعمل كالتالي
q        كج م  ٣٠٠عمل بی اض تخش ین بمون ة الأس منت والرم ل بنس بة

رم  ل وذل  ك لتس  ویة الس  طح وم  لء الزوای  ا وتخلی  ق   ٣م/أس  منت
  .مة للمطرالمیول اللاز

q  ٢م/جم٤٠٠دھان وجھ تحضیري على البارد بمعدل.  
q         عمل طبق ة م ن الص وف الزج اجي مخ روم ومكس ي ب البیتومین

  .المؤكسد ووجھ منھ علیھ حصوة لتتسرب الأبخرة المحبوسة
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q  ٢م/كجم١.٥دھان وجھ بیتومین مؤكسد على الساخن بمعدل.  
q دتعمل طبقة من الصوف الزجاجي المكسي بالبیتومین المؤكس.  
q دھان وجھ ثاني من البیتومین المؤكسد على الساخن.  
q          ف  رش طبق  ة م  ن الرم  ل المھ  زوز بحی  ث یص  یر تخلی  ق می  ول

  .المطر
q تركیب بلاط السطح فوق طبقة من الرمل.  
  
  
  
  
  

  :المواصفات العامة والأسس التطبیقیة للصق الطبقات العازلة
تختل   ف المواص    فات المطلوب    ة م    ن الم    واد العازل    ة ب    اختلاف  

اكن التي سیتم عزلھا وذلك باختلاف ضغط المی اه وطبیع ة الترب ة    الأم
  :والمباني المقامة علیھا وتتلخص فیما یلي

ý  یج  ب ان ترك  ب الطبق  ات العازل  ة البیتومینی  ة عل  ى بی  اض
تخش  ین مك  ون م  ن مون  ة أس  منتیة ورم  ل م  ع كس  ر الس  وك    

  .وملء الزوایا ولف الأركان
ý      تحض یري   یجب أن ت دھن طبق ة البی اض الم ذكورة ب دھان

لس  د المس  ام والمس  اعدة عل  ى التماس  ك ب  ین الطبق  ة العازل  ة  
والخرس    انة وض    مان س    لامة عملی    ة اللص    ق باس    تخدام      

  .البیتومین المؤكسد
ý       یتم لصق الطبقات العازل ة البیتومینی ة بحی ث یك ون ھن اك

س   م ومس   افة ١٠مس   افة رك   وب عن   د الجوان   ب لاتق   ل ع   ن  
  .سم١٥ركوب عند النھایات لاتقل عن 

ý مین المؤكسد المس تخدم ف ي اللص ق یج ب أن تك ون      البیتو
  .درجة مئویة ١٦٠:١٤٠حرارتھ عند الاستخدام من 

ý         یجب أن یك ون الس طح ال ذي تلص ق فی ھ الطبق ات العازل ة
نظیف اً وجاف  اً تمام  اً وأي می  اه رش ح ی  تم س  حبھا والتأك  د م  ن   

  .تمام جفاف السطح
ý جمیع اللأعمال یتم تنفیذھا فوق الطبقات العازلة.  
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ý عى أن تلصق المواد العازلة بالحوائط بطبق ة مس تمرة   یرا
  .سم تغطى بالبیاض٣٠:٢٥بارتفاع من 

ý   تركب الطبقات التالیة في موازنة الطبقات السـابقة بحی ث
تغط  ي لحام  ات الطبق  ات الس  فلیة ولا یج  وز تركی  ب الطبق  ات  

  .المتعاقبة في إتجاھات متقاطعة
ý س  یة مباش  رة یج  ب وقای  ة الطبق  ات العازل  ة الأفقی  ة أو الرأ

  .بعد تركیبھا بالطرق التي سبق ذكرھا
  :قیاس أعمال العزل

تقاس جمیع أعمال الطبقات العازل ة ھندس یاً ب المتر المس طح ك ل      
عل  ى حس  ب نوع  ھ وف  ي حال  ة اس  تعمال الطبق  ات العازل  ة ف  ي اللف  ائف  
لایحس  ب رك  وب اللف  ائف عل  ى بعض  ھا كم  ا أنھ  ا ف  ي حال  ة اس  تعمال       

المعدنی ة لایحس ب إف راد الدُس ر أو الطی ات      طبقات عازلة م ن الأل واح   
أو رك  وب الأل  واح عل  ى بعض  ھا ك  ذلك لاتحتس  ب الأج  زاء الت  ي ی  تم         
إدخالھا داخل الحائط كما لایتم إض افة مس افة الع زل المرفوع ة رأس یاً      

سم على الحوائط إلى مسطح العزل الأفق ي وذل ك ف ي    ١٥حتى ارتفاع 
مس طح الع زل الأفق  ي   حال ة ع زل الأس طح العلوی ة ب ل یكتف ى بحس اب        

  .فقط 
  
  
  
  
  
  

  مرحلة التركیبات -٣
  
  

  الأعمال الكھربائیة) ١(
  

یش  مل ھ  ذا الج  زء بیان  اً بالمواص  فات الفنی  ة وش  روط الأعم  ال         
الكھربائیة والمطلوب تنفیذھا حسب ما ھو مب ین بالمواص فات الفنی ة    
والرسومات التنفیذیة ویتم توض یح جمی ع أعم ال الكھرب اء المطل وب      
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بلوح  ات التنفی  ذ وفیھ  ا ی  تم تحدی  د أم  اكن الأدوات والأجھ  زة     تنفی  ذھا
المبین   ة بالرس   م وجمی   ع البیان   ات وعل   ى المق   اول أن یتب   ع جمی   ع        
التعلیمات المدونة بالرس ومات وأن یق وم بتوری د كمی ات م ن الأدوات      
والأجھ  زة اللازم  ة لتنفی  ذ الأعم  ال وأن یب  ین مص  ادرھا ومواص  فاتھا   

ختبارھ   ا واعتمادھ   ا م   ن المھن   دس   الفنی   ة حت   ى یمك   ن فحص   ھا وا  
  .المشرف

  
  :المواصفات العامة لأعمال التركیبات الكھربیة

  
  :المواسیر البلاستیك) أولاً(

وتستخدم لأعمال التوصیلات الكھربائیة المدفونة داخ ل الح وائط   
وت ورد بأقط ار مختلف ة ویج ب أن تك  ون م ن أج ود الأن واع الموج  ودة        

لابة وتص نع م ن البلاس تیك الثقی ل     في السوق بحیث یتوافر فیھ ا الص   
غیر ھشة تتحمل درج ات الح رارة ب دون أن یظھ ر علیھ ا أث ر واض ح        
ف   ي خصائص    ھا وغی   ر قابل    ة للإحت    راق ویج   ب أن یك    ون تركی    ب    
المواس  یر داخ  ل الح  ائط بع  د ف  تح المج  اري اللازم  ة لھ  ا وطرطش  ة         

ولایج وز مطلق اً    ٣:١قاعھا وجوانبھا بمونة الأسمنت والرمل بنس بة  
ل ھذه التقطیبات أو أي رباطات أخرى على كامل أطوال المواس یر  عم

المدفونة بمونة الجبس أما في حالة مرور المواسیر البلاس تیك داخ ل   
الخرس   انات المس   لحة فإن   ھ یل   زم توری   د أن   واع مرن   ة منھ   ا تس   مى    
خراطیم أو لَيْ یمك ن تركیبھ ا وثنیھ ا لتتح ول م ن المس ارات الرأس یة        

مح  ددة قب  ل ص  ب الخرس  انة المس  لحة خ  ارج    وتوض  ع ف  ي أماكنھ  ا ال 
حدی د التس  لیح وت ربط فی  ھ بس  لك الرب اط ویراع  ى عن د عم  ل مواس  یر     
الكھرب   اء المدفون   ة داخ   ل الح   وائط أن لاتزی   د ع   دد م   رات تكری   ب      
المواس   یر ف   ي زوای   ا متعام   دة ع   ن ك   ربتین وذل   ك لتس   ھیل توص   یل  

یل زم   وسحب الأسلاك داخل المواسیر وفي الحالات الاضطراریة الت ي 
فیھ ا زی ادة ع دد الك رب ع ن ذل ك فإن ھ یل زم أن یك ون قط ر الماس ورة            
أكبر من مجموع عدد الأسلاك الم ارة ف ي داخلھ ا بالق در الك افي حت ى       
تك ون ھن  اك س ھولة ف  ي س حب الأس  لاك داخلھ ا دون إعاق  ة عن د تل  ك      

  .الإنحناءات
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  ):البوتات(علب الإتصالات ) ثانیاً(
م ن نف س ن وع غ لاف المواس یر      تصنع علب الإتص الات اللازم ة   

المشار إلیھ ا س ابقاً م ن البلاس تیك الق وي وتك ون جمیعھ ا م ن الن وع          
المرب  ع أو المس  تطیل ال  ذي ی  ربط غط  اؤه مس  مار نح  اس مقل  وظ كم  ا   
یجب أن تكون مقاساتھا مناسبة لعدد وأقطار المواسیر التي ستوص ل  

اخلھ  ا إلیھ  ا وع  دد الإتص  الات واللحام  ات الت  ي س  تعمل م  ن الأس  لاك د 
سم ویجب وضع العدد الك افي  ٦على ألا یقل مقاس أي ضلع فیھا عن 

من عل ب الإتص الات عل ى المس افات المناس بة لتس ھیل عملی ة س حب         
الأسلاك داخل المواسیر على ألا یزی د ع دد الإنحن اءات ف ي المواس یر      

  .فقط٢بین أي علبتي إتصال متتالیتین عن 
  
  :الأسلاك والموصلات المعزولة) ثالثاً(
ý     تورد جمیع الأسلاك والموصلات المعزولة التي ستس تعمل ف ي

العملیة التنفیذیة فیم ا ع دا الأس لاك للأج راس والتلیفون ات م ن       
فولت على الأق ـل ف ي التوص یلات ذات الض غط م ن      ٢٥٠فصیلة 

فول  ت للتوصی  ـلات ذات  ٧٥٠فول  ت وم  ن فص  یلة   ٢٢٠:١١٠
  .فولت ٣٨٠الضغط 

ý  نح   اس المخم   ر والمطل   ي تص   نع الس   لاك والموص   لات م   ن ال
بالقص  دیر ومعزول  ة بالمط  اط المكب  رت وتك  ون الموص  لات م  ن  
سلك واحد مستطیل المقطع أو من موصل مجدول من ع دد م ن   

  .الأسلاك المستدیرة المتساویة القطر المجدولة معاً
ý        یج  ب ألا ی  تم الب  دء ف  ي تركی  ب الأس  لاك إلا بع  د الانتھ  اء م  ن

علیھا ویتم س حب الأس لاك    تركیب المواسیر وجفاف التقطیبات
بكل اعتناء حتى لا تتلف أو یخدش عزلھا مع مراع اة أن تعم ل   
اللحامات اللازم ة داخ ل عل ب الإتص الات بل ف أط راف الأس لاك        

  .مع بعضھا ثم عزلھا لعد طبقات من شریط اللحام العازل
ý     لایس  مح باس  تعمال موص  لات للإن  ارة أو البرای  ز یق  ل قط  ـاعھا

م   م ٠.٣مل للأج   راس أس   لاك قطاعھ   ا م   م بینم   ا یس   تع ١ع   ن 
م م ك ل منھ ا مع زول بالبلاس تیك      ٠.٤وللتلیفونات أس لاك قط اع   

ویوضع كل منھا داخ ل مواس یر بلاس تیك ویس تعمل ف ي توزی ع       
خطوط التیار الكھربائي للدوائر العمومیة موص لات م ن أس لاك    
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م  م ویج  وز اس  تعمال موص  لات م  ن أس  لاك      ٤نح  اس مقطعھ  ا  
  .م أو أكثرم٦الألومنیوم مقطعھا 

ý    یراع   ى توحی   د ل   ون الم   ادة العازل   ة للأس   لاك لك   ل موص   لات
ال دوائر الفرعی ة أو الرئیس یة بكام ل المبن ى حت ى یس ھل تمیی ز         

  .كل منھا فتكون كل دائرة أو كل خط بلون مختلف عن الآخر
ý     یلت    زم المق    اول ب    ألا یزی    د ع    دد الأس    لاك الموج    ودة داخ    ل

ج    داول المرفق     ة  المواس    یر البلاس    تیك عم     ا ھ    و مح     دد بال   
  .بالرسومات التنفیذیة

  
  :الأدوات) رابعاً(

یج   ب أن ت   ورد م   ن أج   ود الأن   واع الموج   ودة ف   ي الس   وق م   ع   
  :مراعاة الآتي

q  تك    ون م    ن الن    وع ذي الغط    اء  ) ال    رزازات(وردات الأس    قف
والقاع   دة ذات الفواص   ل العازل   ة وت   ورد م   ن الخش   ب أو م   ن    

  .البلاستیك أو من الصیني
q و ال    دوي ومنھ    ا المعل    ق أو الثاب    ت أو  ماس    كات المص    ابیح أ

الباك  اتوني و تك  ون م  ن الن  وع الثقی  ل ذات یای  ات م  ن الص  لب      
  .مم٠.٥وغلاف من النحاس أو البلاستیك السمیك سمك 

  
  :المفاتیح الكھربائیة) خامساً(

تعمل الدوائر الكھربائی ة للإن ارة بمف اتیح داخ ل أو خ ارج الح ائط       
وص  ل بقط  ب واح  د م  ن ال  دوائر   للفص  ل والتوص  یل الس  ریغ للتی  ار وت 

الكھربائی  ة ویك  ون المفت  اح ص  الح لتی  ار كھرب  ائي ش  دتھ تص  ل إل  ى       
فول  ت ویط  ابق المواص  فات  ٢٥٠أمبی  ر وجھ  ده یص  ل إل  ى  ١٥أو١٠

القیاس   یة المص   ریة وأن تك   ون جمی   ع الأج   زاء المعدنی   ة الداخلی   ة       
ومواس  یر الإتص  ال والتثبی  ت مص  نوعة م  ن النح  اس ویتك  ون مفت  اح   

لكھرب   ائي م   ن قاع   دة م   ن البلاس   تیك أو الفخ   ار المطل   ي    الإتص   ال ا
بالص   یني الأب   یض وتك   ون نھای   ات الإتص   ال م   ن النح   اس الأص   فر     
البرونزي الفسفوري بقطاع یسمح بتركیب سلكسن مقط ع ك ل منھم ا    

م  م وی  زود المفت  اح بغط  اء یكف  ل وقای  ة ك  ل اج  زاؤه ویك  ون م  ن     ١.٥
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تم تركی ب المف اتیح   البلاستیك المضغوط من النوع بطیئ الاش تعال وی   
  .داخل علب البلاسـتیك أو خشب توضع داخل تجویف الحائط

  
  :المآخذ الكھربائیة) سادساً(

ھي وحدة توصیل السلك وتس تعمل ف ي تنفی ذ ال دوائر الكھربائی ة      
وھ   ي مآخ   ذ كھربائی   ة تس   مى بری   زة لتوص   یل قطب   ین ف   ي ال   دائرة     

أمبی  ر  ١٥٠الكھربی  ة وتك  ون المآخ  ذ ص  الحة لتی  ار كھرب  ائي ش  دتھ    
  .أمبیر أو أكثر ١٠أو  ٦فولت وقوة  ٢٥٠وجھده یصل إلى 

  
  :الأجراس الكھربیة) سابعاً(

تتكون من النوع ذو الملفات المعزولة ویایاتھا من الص لب ونق ط   
القطع والإتصال من البلاتین لمن ع تآكلھ ا م ن الش رر وتك ون القاع دة       

أن یك ون ذو  والغطاء من البلاستیك المضغوط بطیئ الاشتعال ویمكن 
  .نقوش من النحاس المطلي بالنیكل والمركب على طاسة مستدیرة

  
  ":التابلوه"المصھرات والمفاتیح ) ثامناً(

وتعم  ل م  ن الرخ  ام النق  ي الخ  الي م  ن الع  روق المعدنی  ة أو م  ن      
س  م وترك  ب عل  ى الح  ائط بأربع  ة مس  امیر   ٢الإردواز الطبیع  ي س  مك 

لي بوج  ھ زج  اجي  وتغط  ى اللوح  ة ب  دولاب ذو جوان  ب وغط  اء مفص     
ذات مفص   لات نحاس   یة تغط   ي جمی   ع المص   ھرات الداخلی   ة وق   د ت   م  
تطویرھ  ا وتص  نیعھا م  ن عل  ب ص  اج مطلی  ة بأبع  اد وأش  كال مختلف  ة     
حس   ب ع   دد ال   دوائر الكھربی   ة ویمك   ن تركیبھ   ا داخ   ل الح   ائط وی   تم  
تركی   ب مجموع   ة المص   ھرات الأتوماتیكی   ة داخ   ل اللوح   ات حس   ب     

أمبی  ر وت  وفر س  ھولة   ٣٢أو  ١٦أو  ١٠الق  وى المطلوب  ة لك  ل منھ  ا  
توص  یل وقط  ع التی  ار وتركی  ب بع  دد دوائ  ر الإن  ارة العمومی  ة داخ  ل        
المبن  ى بج  وار الم  دخل الرئیس  ي لس  ھولة ال  تحكم فیھ  ا عن  د وص  ل أو   

  .قطع التیار
  
  
  
  :الدوائر الفرعیة) تاسعاً(
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تس  مى دائ  رة اللمب  ة أو البری  زة ب  دائرة فرعی  ة وھ  ي عب  ارة ع  ن  
س   لاك والموص   لات والمواس   یر وعل   ب الإتص   الات مجموع   ة م   ن الأ

مھما ك ان حجمھ ا او ش كلھا لتغذی ة لمب ة أو بری زة واح دة ویمك ن أن         
تكون دائرة فرعیة لمجموعة محدودة من اللمبات وھ ي النجف ة حی ث    

  .تضاء بمفتاح واحد
  
  :الدوائر العمومیة) عاشراً(

وتتك  ون م  ن مجموع  ة م  ن ال  دوائر الفرعی  ة ی  تم تجمیعھ  ا ف  ي        
وصلات داخل مواس یر البلاس تیك تتج ھ مباش رة إل ى لوح ة التوزی ع        م

الرئیسیة بحیث یتم تقسیم لوحات التوزیع إلى مجموعة متوازن ة م ن   
الدوائر العمومیة فیمكن أن تكون على س بیل المث ال أربع ة خط وط أو     

  .خمسة خطوط أو أكثر أو أقل حسب قوة احتمال كل منھا
  
  :دوائر القوى) حادي عشر(

دوائر خاصة لبرایز القوى أو مآخذ الأجھزة الكھبائی ة ذات  وھي 
الحمل العالي منھا مثلاً أجھزة التكییف أو السخانات أو خلافھ وتعم ل  
ك  ل دائ  رة عل  ى ح  دة داخ  ل ماس  ورة واح  دة وتتص  ل بلوح  ة التوزی  ع      

  .مباشرة دون أن تشترك مع أي دوائر إنارة أخرى
  

  :ةمراحل تنفیذ أعمال التوصیلات الكھربائی
یتم رمي المواس یر البلاس تیك المرن ة م ن أقط ار مناس بة ف ي         -١

مسارات أفقی ة ورأس یة بالبلاط ات المس لحة والكم رات والأعم دة ف ي        
مس  ارات تب  دأ م  ن لوح  ة التوزی  ع الرئیس  یة وتنتھ  ي بمك  ان مخ  ارج      
الإض  اءة وتتخ  ذ مس  ارات ال  دوائر الرئیس  یة والفرعی  ة وت  ربط أس  فل    

  .رسانةأسیاخ التسلیح قبل صب الخ
یعم  ل ش  رب عل  ى می  زان الخرط  وم أو می  زان المی  اه والق  دة      -٢

الخشب أو الألومنیوم لتحدید مستوى عل ب الإتص الات وھ ي البوت ات     
وعلب الإن ارة المدفون ة داخ ل الح ائط وأم اكن عل ب التغذی ة طبق اً لم ا          

  .ھو محدد بالرسومات وذلك بعد الانتھاء من أعمال المباني
ی  ب المواس  یر البلاس  تیك داخ  ل الح  وائط   ی  تم ف  تح أم  اكن ترك  -٣

بالإتس  اع أو الع  رض المناس  ب تب  دأ م  ن أم  اكن البوت  ات أل  ى أم  اكن        
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المفاتیح وبین علب المفاتیح وبعضھا وحتى مخارج وحدات الإض اءة  
ب  الحوائط والبرای   ز وخلاف  ھ وی   تم تركی  ب المواس   یر داخ  ل الح   وائط     

الأس لاك الم رة    بالعدد والأقطار المحددة داخل الرسومات حس ب كمی ة  
  .فیھا

یتم طرطشة جمی ع الح وائط وعم ل الب ؤج قب ل تركی ب جمی ع         -٤
أعم    ال عل    ب الإتص    الات والبوت    ات وعل    ب المف    اتیح والمخ    ارج      
والمواس   یر ولوح   ات التوزی   ع وخلاف   ھ حت   ى تك   ون جمی   ع العل   ب        
والبوت   ات المدفون   ة داخ   ل الح   ائط ویض   بط وجھھ   ا الخ   ارجي عل   ى   

ر بارزة أو غاطسة كذلك یراعى ع دم  مستوى سطح البلاط وتكون غی
  .بروز مواسیر الكھرباء عن مستوى البیاض النھائي

یتم تركیب جمیع العلب والبوت ات ف ي أماكنھ ا حس ب الش رب       -٥
السابق على الارتفاعات المحددة بالرسومات وتعمل لھ اربط ة بمون ة   

  .الأسمنت والرمل لحین استكمال أعمال البیاض علیھا
ن م   رور السوس   تة المس   تخدمة ف   ي س   حب   یج   ب التأك   د م     -٦

الأس   لاك الكھربائی   ة داخ   ل جمی   ع المواس   یر والل   ي المدفون   ة داخ   ل  
الخرسانة والحوائط قب ل اتم ام مراح ل البی اض وذل ك للتأك د م ن ع دم         
انسدادھا أثناء رمي الخرسانة أو لأي أسباب أخرى وحتى لا یس تلزم  

  .الأمر أن یعاد التكسیر بعد البیاض
ھ   اء م   ن بی   اض جمی   ع الح   وائط والأس   قف یق   وم     عن   د النت -٧

الكھرب  ائي بس  حب الأس  لاك داخ  ل المواس  یر لجمی  ع خط  وط الإن  ارة        
والتغذی  ة حس  ب م  ا ھ  و وارد بالرس  ومات والمواص  فات م  ع تجمی  ع       

  .لحامات الأسلاك داخل البوتات العلویة حسب ما ھو سابق ذكره
ھات یتم تركیب جمیع الخردوات من مخارج الإن ارة والشاس ی   -٨

والمف  اتیح والبرای  ز وخلاف  ھ بع  د الانتھ  اء م  ن مراح  ل ال  دھانات حت  ى  
لاتكون تلك الخردوات عرضة للتلف مع مراع اة أن ی تم تغطی ة جمی ع     
البوتات قب ل دھ ان ال وجھین النھ ائین م ن الح وائط وأن تك ون س ھلة         

  .الفك والتركیب
تعم  ل خط  وط التلیفون  ات واری  ال التلیفزی  ون داخ  ل مواس  یر      -٩

لة عن التوصیلات الكھربیة حت ى لاتح دث ت رددات متداخل ة مع اً      مستق
  .فتعمل على تشویش الأجھزة المستخدمة
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یتم وضع أسلاك أو موصلات كل دائرة فرعیة واحدة داخ ل   -١٠
ماس  ورة مس  تقلة ك  ذلك توض  ع موص  لات ك  ل دائ  رة عمومی  ة واح  دة     
 تتصل بلوحة التوزیع مباشرة داخل ماسورة واحدة بقطر مناسب كم ا 

توض  ع دوائ  ر الق  وى الخاص  ة داخ  ل ماس  ورة واح  دة وتتج  ھ مباش  رة   
  .للوحات التوزیع

  
  :شروط الإضاءة الجیدة

ý         الحص  ول عل  ى ش  دة إض  اءة كافی  ة تس  مح بالرؤی  ة بوض  وح
  .وبدون تعب

ý         تجن  ب الظ  لال الش  دیدة الناتج  ة ع  ن من  ابع الض  وء المرك  زة
  .الأشعة

ý التوزیع العادل للضوء في جمیع أجزاء الغرفة.  
ý ان الوصول إلى أجھزة الإضاءة بسھولة لصیانتھاإمك.  
ý تجنب الإنعكاسات الشدیدة للضوء من خلال الأسطح العاكسة.  
ý       تجنب انبھار العین سواء ك ان ذل ك بس بب مص در الإض اءة أو

  .بالسطح المضاء
  

  :العوامل التي تحدد عدد الوحدات الكھربیة أو شدة الإضاءة
q أبعاد المكان.  
q  العاكسة وتوزیع الأثاثلون الحوائط والأسطح.  
    
  

  أعمال البیاض) ٢(
  

  :تعریف مھنة البیاض
یمكن تعریفھ ا بأنھ ا الطبق ة اللازم ة م ن المون ة الت ي یمكنھ ا ان         
تغط   ي الأس   طح س   واء كان   ت خرس   انة أو مب   اني ب   اختلاف أنواعھ   ا  
بغرض الوصول إلى أسطح مس تویة ص لبة ونظیف ة تتحم ل الت أثیرات      

ن تشكیلھا حسب الأغراض المخصص ة لھ ا   الجویة المحیطة بھا ویمك
والمص  ممة علیھ  ا ، ویمك  ن أن تك  ون نھائی  ة للتش  طیب أو تحض  یریة  
لمواد أخ رى ترك ب أو تلص ق علیھ ا وإذا م ا اس تخدمت كطبق ة مون ة         
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خارجی  ة عل  ى أس  طح مائل  ة فإنھ  ا تس  مى لیاس  ة أم  ا إذا اس  تخدمت         
مائل  ة أو كطبق  ة مون  ة داخلی  ة كم  ادة نھ  و أس  فل الأس  طح الأفقی  ة أو ال 

الرأسیة فإنھا تسمى بالبیاض وعادة م ا یك ون س مك تل ك الطبق ة م ن       
س  م ولك  ن ف  ي ح  الات خاص  ة یس  تلزم الأم  ر    ٢-١.٥البی  اض م  ا ب  ین  

  .زیادة سمك البیاض أكثر من ذلك
  

  :الأدوات المستخدمة في أعمال البیاض
أداة المب  یض ف  ي عم  ل الطرطش  ة الإبتدائی  ة تح  ت   :المس  طرین -

  .لبناء في البناء وأداة المبلط في لصق البلاطالبیاض وأداة ا
وھ    ي قطع    ة خش    ب مربع   ة الش    كل تس    تخدم ف    ي   :المح   ارة  -

  .التخشین
أداة من الخش ب عل ى ش كل مت وازي مس تطیلات       :میزان المیاه -

أعلاھ  ا أو جانبھ  ا م  درج وبھ  ا فقاع  ة ھوائی  ة تض  من معرف  ة أفقی  ة        
الفقاع ة الھوائی ة ف ي    الجسم المراد وزنھ أفقیاً تماماً وذلك عند وقوع 

  .منتصف تدریج أنبوبة الماء
أداة لضبط رأسیة الأعمال یتكون م ن   ":الزمبة"میزان الخیط  -

خ   یط ب   ھ ثق   ل مع   دني مخروط   ي لض   مان رأس   یة الخ   یط عن   د وزن     
  .الأعمال

  .أداة تمشیط بیاض الواجھات :المنجفرة -
  .للمسلح ونجارة الباب والشباك :قادوم تكسیر -
داة خش    بیة عب    ارة ع    ن ل    وح مقاس    ھ ح    والي     أ :الط    الوش -

سم ول ھ مق بض خش بي لعم ل المون ة ویرفع ھ المب یض بی ده         ٤٠×٣٠
  .الیسرى لیتمكن من الطرطشة أو تناول المونة للبیاض بیده الیمنى

  .سلاح تمشیط بیاض الحجر الصناعي :الشاحوطة -
ص   ندوق أو إن   اء خش   بي بش   كل ھ   رم ن   اقص مقل   وب  :التكن   ة -

  .یاض فیھلتضریب مونة الب
أداة حدیدی   ة كالمس   مار الض   خم ب   رأس    :البج   ردة –البش   ردة  -

مربعة القطاع مسننة من الوج ھ الآخ ر بمس امیر ص غیرة ل دق أعم ال       
البی   اض الحج   ر الص   ناعي لكش   ف وإزال   ة القش   رة الخارجی   ة لوج   ھ 
البیاض واستعمال البشردة یكون بتوجیھ أس نانھا إل ى الس طح وال دق     

  .على رأسھا
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  .داة لبیاض الحوائط والأسقفأ :البروة -
وع   اء مس   تدیر عل   ى ش  كل قطع   ة م   ن ك   رة قطرھ   ا   :القص  عة  -

س   م م   ن الص   اج الص   لب وتس   تخدم ف   ي مناول   ة ونق   ل      ٥٠ح   والي 
  .الخرسانات والمونة

س   م م   ن الص   لب   ٣٠:٢٥مس   مار كبی   ر بط   ول م   ن    :الأجن   ة -
سداسي المقطع لھ طرف مبطط برأس مستوي وطرف حاد ویس تخدم  

  .والمباني وفتح الشنایش لنقر الخرسانات
ذراع للبی    اض وھ    و ل    وح م    ن الخش    ب الموس    كي أو    :الأدة -

  .متر لمراجعة استواء أسطح البیاض٣:٢اللتزانة بطول من 
أداة خش   بیة نص   ف اس   طوانیة لھ   ا مق   بض خش   بي       :الأزازة -

وتستعمل في لف الزوایا والأركان عند تقاب ل الح وائط مع اً أو تقابلھ ا     
قطرھ   ا حس   ب اتس   اع ال   دوران المطل   وب  بالس   قف ویختل   ف نص   ف

وتظھ  ر می  زة عم  ل الزاوی  ة الملفوف  ة ف  ي إخف  اء أي عی  وب رأس  یة        
وأفقیة الأركان وخاصة إذا كانت عی وب المب اني أكب ر م ن أن یغطیھ ا      
س  مك كبی  ر م  ن البی  اض ، ویظھ  ر عی  ب الأزازة ف  ي ص  عوبة دھ  ان       

ونین السقف بلون مختلف عن الحوائط او دھان حائطین متعامدین بل  
  .مختلفین

قالب أو نموذج لصب أج زاء م ن أعم ال الج بس أو      :الاسطمبة -
الموزایك   و أوالخرس   انة وق   د تك   ون الاس   طمبة لأعم   ال حدیدی   ة أو      

  .معدنیة أو نجارة او غیرھا
  

  :مواصفات بعض المواد المستخدمة في أعمال البیاض
وھو یدخل كعنصر ھام في تك وین الخرس انات بأنواعھ ا     :الماء -

م   ون المختلف   ة ، ویش   ترط أن یك   ون ع   ذب خ   الي م   ن الأم   لاح      وال
والشوائب والمواد الجیریة والعضویة ویصلح للشرب ویضاف الم اء  
إل  ى الم  ون المخلوط  ة لمكوناتھ  ا عل  ى الناش  ف بنس  ب تت  راوح ب  ین       

 ٢٥م      ن كمی      ة الأس      منت وأحیان      اً یض      اف بنس      بة % ٨٠:٣٥
  .شیكارة أسمنت مضافة للخلطة/لتر

بالرك ام الص غیر مختل ف الحبیب ات من ھ الن اعم       ویس مى   :الرم ل  -
ومنھ الخشن یتكون م ن حبیب ات الك وارتز أو الس لیكا ویس تخرج م ن       
الصحراء ویجب أن یك ون خ الي م ن الأترب ة والطفیلی ات أو أي م ادة       
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غریبة أخرى ویجب أن یكون الرمل المس تخدم ح رش ویعتب ر نظی ف     
یمك ن اختب اره   طف ل و % ١.٥صالح للاستخدام إذا ك ان یحت وي عل ى    

  .في الموقع من خلال وضعھ في الماء وتذوقھ وتحدید نسب مكوناتھ
وھ  و من  تج م  ن الحج  ر الجی  ري ت  م تحویل  ھ إل  ى أكس  ید   :الجی  ر -

درج  ة مئوی  ة ویمك  ن    ٩٠٠:١٠٠الكالس  یوم ف  ي درج  ة ح  رارة م  ن    
تحویل ھ إل  ى أیدروكس ید بالإطف  اء الح اد بالم  اء وبزی ادة إض  افة الم  اء     

عجین ة لین ة ث م إل ى لب اني جی ر ، وینقس م الجی ر إل ى          إلیھ یتحول إل ى  
أنواع عدیدة منھ ا الجی ر الح ي والجی ر الس لطاني م اء الجی ر والجی ر         

  .المطفي
q  وھ  و ن اتج م  ن الجی  ر الح  ي  : الجی ر المطف  ي الع  ادي

س  م ٤٠ح  دیث الح  رق المطف  ي بالم  اء بع  د ف  رده بس  مك    
  .وألا یستعمل قبل مرور أسبوع من طفیھ

q  یج   ب أن  :س   تخدم ف   ي البی   اض الجی   ر المطف   ي الم
یكون نظیفاً من ناتج حرق أحجار صلبة ویمر م ن مھ زة   

  .مم٣سعة عیونھا 
q  ویك    ون م    ن الص    نف الأب    یض : الجی   ر الس    لطاني

  .الشاھق البیاض المحروق بنار ھادئة
ھو المادة سریعة الشك إذا ما أضیف إلیھا الماء حیث  :الجبس -

رة وجی زة وھ و ن اتج    ترتفع درجة حرارتھ ا بس رعة ویتماس ك ف ي فت      
ح   رق الأحج   ار الجبس   یة ولون   ھ اب   یض مائ   ل للرم   ادي أو ال   وردي    
ویتطلب خلط كمیات قلیلة منھ بالماء لضمان سرعة استخدام الج بس  
ف  ي الأعم  ال المطلوب  ة قب  ل تص  لبھ ، ویس  تخدم ف  ي البی  اض وأعم  ال    

  .الفرم والزخارف والكرانیش والكوابیل والأعمدة
م  ن أن  واع الج  بس الأكث  ر نعوم  ة  عب  ارة ع  ن ن  وع  :المص  یص -

دقائق ف ور إض افة الم اء إلی ھ     ١٠لونھ أبیض شاھق یتصلب بعد نخو 
تبطئ من الشك وتضعف من قوة تحمل ھ بع د التص لب ف إذا م ا أض یف       
إلیھ كمیة كبی رة م ن الم اء م ع تك رار التص لب ع ادة م ا ین تج عجین ة           

  .ضعیفة تسمى جبس مقتول
تج ح  رق الم  واد الجیری  ة وھ  و من  تج م  ن ن  ا  :الأس  منت الع  ادي -

والطینی  ة المحتوی   ة عل   ى س   لیكا أو ألومین   ا وأكس   ید الحدی   د لدرج   ة  
ح رارة عالی ة ولون ھ رم  ادي وزم ن ش كھ الإبت  دائي بع د إض افة الم  اء        
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س اعات وزی ادة إض افة الم اء إلی ھ تبط ئ       ١٠دقیق ة والنھ ائي   ٤٥إلیھ 
كج   م وحج   م ك   ل ٥٠الش   ك ، وھ   و یعب   أ ف   ي ش   كایر وزن الش   یكارة  

  .٣م٠.٣ة شیكار
وھ   و أح   دث أن   واع الأس   منت ول   ھ كاف   ة     :الأس   منت الأب   یض  -

الخصائص للأسمنت العادي مع تمیزه بلونھ البیض الناصع لاعتم اده  
عل ى خام  ات خاص ة وخل  وه م  ن أكاس ید الحدی  د وال ذي یض  یف الل  ون     
الرمادي للأسمنت ومن مواصفاتھ أنھ سریع الشك إذا ما أضیف إلی ھ  

س  منت الع  ادي ویس  تخدم ف  ي اعم  ال البی  اض   الم  اء إذا م  ا ق  ورن بالأ 
  .ویضاف إلى مونة الجبس في أعمال الكرانیش لتقویتھا

وھ ي ن اتج طح ن الحج ر الجی ري الطبیع ي وب ھ         :بودرة الحج ر  -
درج  ات متفاوت  ة م  ن النعوم  ة یض  اف بدرج  ة نعومت  ھ لمون  ة البی  اض  

  .حسب الحاجة إلى درجة خشونة أو نعومة سطح البیاض
وھي بللورات من كس ر أحج ار طبیعی ة     :الرخامكسر الحجر أو  -

مث  ل رخ  ام الزعفران  ي وی  تم تص  نیفھا إل  ى أحج  ار حس  ب أحجامھ  ا ،     
وتض  اف إل  ى مون  ة البی  اض للحص  ول عل  ى أس  طح موزایك  و وأش  كال  

  .جمالیة في الأرضیات
وھي مركب ات كیمیائی ة م ن مس احیق الأحج ار       :أكاسید الألوان -

لمون  ة البی  اض للوص  ول إل  ى  الطبیعی  ة أو المص  نوعة ، وھ  ي تض  اف
  .اللون المناسب المطلوب

  
  :بعض المسمیات في توصیف البیاض

وھ و بی  اض روج ع س طحھ النھ ائي ب  البروة      :بی اض ممس وس   -
  .لسد المسام وملأ الفراغات وضبط استوائھ

وھو بیاض ناعم جداً ومستوفي ش روط المون ة    :بیاض مخدوم -
  .اللازمة وجودة الصنعة المطلوبة

وھو بیاض ذو سمك كبی ر ف ي مجموع ھ أو ف ي      :ض متربيبیا -
بع   ض أج   زاء من   ھ ویح   دث ذل   ك عن   د وج   ود تع   رج  ف   ي الأس   طح      
المطل  وب بیاض  ھا فیض  طر المب  یض لزی  ادة س  مك البی  اض ف  ي بع  ض   

  .الأجزاء لضبط استقامتھ واستوائھ
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وھ  و بی  اض یحت  وي عل ى نس  بة م  ن الجی  ر ل  م   :بی اض مف  وش  -
ج  ر بع  ض حبیباتھ  ا بمج  رد تعرض  ھا یس  تكمل إطفاؤھ  ا فیح  دث أن تنف

  .لرطوبة أو إذا مسھا الماء
وھ  و بی  اض عل  ى بطان  ة ض  عیفة أو غی  ر قوی  ة    :بی  اض مطب  ل -

التماسك مع الطوب للح ائط أو الخرس انة للس قف وھ ي ظ اھرة كثی راً       
ما تحدث إذا ما تم عمل البیاض بدون طرطشة ابتدائی ة وھ و مع رض    

  .للسقوط
عمل    ھ بع    د ش    ك المون    ة  وھ    و بی    اض ت    م   :بی    اض مقت    ول -

المس تخدمة ف  ي تحض  یره وع ادة م  ا تح  دث تل ك الظ  اھرة عن  د تخمی  ر    
كمیة كبیرة من المونة ثم تترك بس بب غ ذاء العام ل ویع اد اس تعمالھا      
مرة أخرى بعد إضافة الماء غلیھا فتفقد قوتھا وتدخل في زمن ش كھا  

  .الابتدائي قبل الاستخدام
ش روخ ش عریة یح دث    وھ و بی اض ذو    :بیاض منم ل أو مش عر   -

دائم  اً ف  ي منطق  ة التق  اء الخرس  انات بالمب  اني أس  فل الكم  رات وب  ین      
الأعم  دة والمب  اني وف  ي المس  طحات الكبی  رة وعن  د مواس  یر الكھرب  اء  

  .المدفونة في الأسقف
وھو بی اض تنفص ل عن ھ طبق ة الض ھارة لع دم        :بیاض مطقطق -

عومتھ  ا أو تماس  كھا م  ع الطبق  ة التالی  ة لھ  ا أو م  ع البطان  ة بس  بب ن      
  .لمرور مدة طویلة فاصلة بین مرحلة تنفیذ كل منھما

وھو بیاض إنفصلت عنھ القشرة الخارجی ة مث ل    :بیاض مقشر -
الموزایك  و أو الحج  ر الص  ناعي إذا م  ا كان  ت البطان  ة ض  عیفة أو غی  ر   

  .متماسكة مع الضھارة أو بسبب نعومتھا
م ویح  دث ف  ي البی  اض ال  ذي ی  تم عل  ى ح  وائط ل     :بی  اض ممل  ح -

تغس ل جی داً بالم  اء فتم تص المب  اني الم اء م ن البی  اض وتنط ر المل  ح       
على البیاض كم ا یح دث ذل ك إذا م ا اس تخدم الأس منت الع ادي بنس بة         

  .أعلى من النسب المقررة
  

  :تسلسل مراحل أعمال البیاض
س م م ا ل م    ١تفریغ  جمیع لحام ات المب اني بعم ق لا یق ل ع ن       -١

  .یكن قد تم تفریغھا أثناء البناء
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رش جمی  ع الح  وائط رش  اً غزی  راً بالم  اء م  ع حكھ  ا بالفرش  ة     -٢
  .السلك إذا لزم الأمر 

عم  ل طرطش  ة عمومی  ة عل  ى الح  وائط م  ن ال  داخل والخ  ارج    -٣
رم ل وذل ك    ٣م١كج م أس منت لك ل    ٤٥٠والأسقف بمون ة مكون ة م ن    

ع ن طری  ق إلق  اء المون ة اللب  اني ق  ذفاً بالمس طرین عل  ى الح  ائط حت  ى    
س م وتك ون ح ادة الملم س تغط  ي     ٠.٥لح ائط إل ى   یص ل س مكھا عل ى ا   

  .جمیع مسطحات الحائط بالكامل
  :ومعدلات مونة الطرطشة ھي

متر مسطح من ٢٠٠تفرد (كجم أسمنت ٤٥٠+ رمل  ٣م١
  )سم٠.٥الحوائط بسمك 

عم  ل الب  ؤج م  ن مون  ة الج  بس المعج  ون بالم  اء حت  ى تش  ك      -٤
یل بس  رعة ویف  رد ب  البروة وتك  ون عل  ى ش  كل منش  ور رب  اعي مس  تط  

سم بسمك طبقة البطانة والغ رض منھ ا ض مان اس تواء     ١٠×٣أبعاده 
س طح البی اض وتحدی د س مك البی اض بحس ب اس تواء س طح المب  اني         

مت  ر رأس   یاً  ٢:١.٥س  م أفقی  اً وم  ن    ٧٥:٥٠وتعم  ل عل  ى أبع  اد م  ن     
ویض    بط علیھ    ا جمی    ع حل    وق النج    ارة وبوت    ات الكھرب    اء وعل    ب 

لنھائي ویجب تكس یرھا  الكھرباء لتكون جمیعھا في مستوى البیاض ا
  .بعد إتمام عملیة البیاض

مرحل  ة عم  ل الوت  ار وھ  ي تمث  ل عملی  ة م  لء ب  ین الب  ؤج ف  ي    -٥
الاتجاھات الطولیة والعرضیة بالمسطرین بمونة البطانة المكونة م ن  

أو حس   ب  ٩:٣:١أو بنس   بة  ٦:٢:١أس   منت وجی   ر ورم   ل بنس   بة   
ى تتحم  ل المواص  فات ویفض  ل زی  ادة الأس  منت ف  ي مون  ة الأوت  ار حت     

درع الق   دة الخش   ب علیھ   ا والغ   رض منھ   ا تس   ھیل عملی   ة البطان   ة     
للحصول على أسطح منتظمة ومستویة حیث یُم لأ فیم ا بینھ ا وی درع     

  .بالوتر لإزالة الزیادة في سمك البیاض
ت  أمیم النواص  ي والأكت  اف وھ  ي تمث  ل عملی  ة بی  اض لكاف  ة        -٦

أوت ار وتعم  ل  نواص ي الح وائط وھ  ي الزوای ا الخارجی  ة كم ا ل و كان  ت      
م ع إض افة تش عیرة     ٨:٣:١من مونة السمنت والجیر والرمل بنس بة  

ج  بس حت  ى تج  ف وتتص  لب س  ریعاً وتض  بط بال  ذراع وت  وزن بمی  زان  
  .الخیط وتزوى بالزاویة
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عم  ل طبق  ة البطان  ة حی  ث ت  رش قبلھ  ا الح  وائط رش  اً غزی  راً     -٧
س م  ١.٥بالماء ویتم الملء بین الأوتار بمونة البطانة بس مك متوس ط   

 ٩:٣:١أو  ٦:٢:١بمون  ة مكون  ة م  ن أس  منت وجی  ر ورم  ل بنس  بة      
حس  ب المواص  فات وتف  رد المون  ة بواس  طة المح  ارة ث  م ت  درع جی  داً       
باس  تخدام ال  ذراع لض  بط وج  ھ البطان  ة م  ع وج  ھ الأوت  ار ث  م تم  س          
بمح  ارة بع  د تھویتھ  ا م  دة نص  ف س  اعة وی  تم نھ  و الس  طح الخ  ارجي  

  :الآتيللبطانة حسب المواصفات المحددة لھا ك
q ًیم  س الس  طح الخ  ارجي بالتخش  ین إذا م  ا كان  ت الح  وائط     :أولا

مع  دة لل  دھانات ب  الجیر أو الغ  راء حی  ث تغط  ي س  طح أمل  س خش  ن  
  .یضمن تماسك الدھانات علیھ 

q ًیمس الس طح ال داخلي بالتخش ین ث م بالمح ارة للتنع یم إذا        :ثانیا
م   ا كان   ت الح   وائط مع   دة ل   دھانات الزی   ت أو البلاس   تیك أو ورق    

  .لحائط أو فرد أي مادة كیمیائیة حدیثة بالرولة أو بالفرشةا
q  ًلا تخش   ن ولا تم  س بالمح   ارة وإنم  ا تمش   ط بالمش   ط أو    :ثالث  ا

تمنجل أو تزملك إذا ما كانت الحوائط معدة لاستقبال طبقة ض ھارة  
  .من أي نوع من الأنواع سیلي ذكرھا فیما بعد

للبی اض   عمل طبقة ضھارة وھ ي عب ارة ع ن الوج ھ النھ ائي      -٨
س  م منھ  ا أن  واع عدی  دة یص  عب حص  رھا       ٠.٥ویك  ون غالب  اً بس  مك    

  :ونذكر منھا
ý  داخلیة لغیر المناطق الساحلیة " ضھارة مصیص."  
ý    داخلی ة وخارجی ة لغی ر المن اطق     " ضھارة فطیس ة جبس یة

  ".الساحلیة 
ý  داخلیة وخارجیة " ضھارة فطیسة اسمنتیة."  
ý  س  ة ض  ھارة طرطش  ة بالماكین  ة ممسوس  ة و غی  ر ممسو "

  ".خارجیة 
ý  داخلی  ة للأس  فال وال  وزرات وخارجی  ة  " ض  ھارة موزایك  و

."  
ý  خارجیة " ضھارة بالحجر الصناعى."  
ý  خارجیة " ضھارة تراتزو."  

  
  :الشروط اللازمة والعامة للبیاض
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رش جمیع الحوائط رشاً غزیراً بالم اء م ع تفری غ الع رامیس      -١
  .ودق الخـوابیر ومواسیر الكھرباء

عمومی   ة عل   ى الح   وائط والأس   قف ورش   ھا    عم   ل طرطش   ة  -٢
  .أیام ٣بالماء مرتین یومیاً صباحاً ومساءاً لمدة 

عم ل الب  ؤج والأوت  ار طبق  اً للمواص فات الخاص  ة بتش  غیل ك  ل    -٣
  .منھما لضمان استواء سطح البیاض

عمل إمی ات النواص ي والأكت اف ومع ابر الفتح ات والجلس ات        -٤
  .اصة بتشغیلھاوالعقود بمونة مطابقة للمواصفات الخ

عم    ل طبقت    ي البطان    ة والض    ھارة عل    ى م    رحلتین طبق    اً        -٥
  .سم٢للمواصفات الخاصة بھا بسمك متوسط 

یراع  ى ف  ي المن  اطق الس  احلیة أن یس  تبدل بی  اض المص  یص    -٦
  .الداخلي ببیاض تخشین وبیاض الواجھات بالفطیسة الأسمنتیة

الأس قف  جمیع الزوای ا الداخلی ة الناتج ة م ن تقاب ل الح وائط و       -٧
  .یلزم تحدید مواصفاتھا من حیث استدارتھا أو استرباعھا

الجیر المستعمل في البیاض لابد وأن یك ون م ن الن وع الجی د      -٨
ح  دیث الح  رق مطف  ي ف  ي الح  وض ویس  تعمل عل  ى أی  ة عجین  ة ولا         

  .یستخدم إلا بعد سبعة أیام من طفیھ
 یجب التأكد من استواء أوج ھ المب اني وض بط البی اض بالق دة      -٩

وال  ذراع ومی  زان المی  اه ونح  ت الأج  زاء الب  ارزة من  ھ للحص  ول عل  ى   
  .أسطح مستویة تماماً

تكس  یر جمی  ع الب  ؤج الجبس  یة بع  د إتم  ام مراح  ل البطان  ة         -١٠
  .وإعادة ملؤھا بنفس المون المستخدمة في البطانة

تعم ل طبق ة ض  ھارة عل ى البطان  ة بع د تم  ام اس توائھا طبق  اً       -١١
  .الأسماء المذكورة لھا حسب نوعھاللمواصفات الخاصة بھا و

  :بعض أنواع الضھارة الداخلیة والخارجیة
  
  :مصیص الحوائط والأسقف) ١(

س  م بمون  ة ٠.٥ویعم  ل عل  ى الح  وائط الداخلی  ة والأس  قف بس  مك  
الجبس المعجون بماء الجیر السلطاني ویفضل لھ استخدام جبس م ن  

ارة إلا نوع جید یسمى مصیص ولا یتم الشروع في عمل طبق ة الض ھ  
بع د م رور ثلاث ة أی  ام عل ى الأق ل عل ى طبق  ة البطان ة والت ي تك ون ق  د          
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رُشت بالماء مرتین یومیاً وتفرد طبقة الضھارة بمحارة أو بالتخشین 
وتس وى بالق  دة وتخ  دم جی  داً ب المس بالمح  ارة أو ب  البروة حت  ى تص  ل   
إل   ى درج   ة النعوم   ة واللمعی   ة المطلوب   ة ویمك   ن اس   ترباع الزوای   ا      

أو لفھ   ا ب   الأزازة حس   ب الطل   ب ومكون   ات مون   ة ض   ھارة   والأرك   ان
  :المصیص عبارة عن

 ١٥تف رد نح و   ( كج م جی ر س لطاني    ٥:٤من + شیكارة مصیص 
  ).سم على الحوائط والأسقف ٠.٥متر مسطح من الضھارة سمك 

یمك  ن إض  افة نس  ب بس  یطة م  ن الأس  منت الأب  یض إل  ى المون  ة       
  .لتقویتھا 

  
  :الفطیسة الجبسیة) ٢(

ى الح  وائط الخارجی  ة م  ن مون  ة المص  یص والأس  منت    تعم  ل عل   
س م م ع إض افة أكاس ید التل وین المطلوب ة       ٠.٥الأبیض والجیر بس مك  

وتخ دم جی  داً ب  البروة ویمك ن أن تمش  ط ب  المنجفرة عل ى ش  كل خط  وط    
طولیة وعرضیة أو تقسیمھا إلى عرامیس على شكل ترابیع حج اري  

ف  ي مناس  یب أعت  اب  أو تقس  یم الواجھ  ة طولی  اً وعرض  یاً ب  العرامیس  
وجل    س الش    بابیك أو تت    رك س    ادة ممسوس    ة حس    ب المواص    فات    

  :المطلوبة بالرسومات ومكوناتھا كالتالي
كج م أس منت أب یض    ٥+ كجم جیر سلطاني ٥+ شیكارة مصیص 

مت   ر مس   طح  ١٥تف   رد نح   و ( أكاس   ید التل   وین ب   اللون المطل   وب  +
  ).سم ٠.٥ضھارة بسمك 

  
  :الفطیسة الأسمنتیة) ٣(

الح  وائط الخارجی  ة كالبن  د الس  ابق م  ن حی  ث أص  ول     تعم  ل عل  ى 
  :الصنعة إلا أن مكوناتھا من المون تتكون من

كج  م جی  ر  ٥+ كج  م أس  منت أب  یض  ١٠+ ش  یكارة ب  ودرة حج  ر  
مت   ر مس   طح  ١٥تف   رد نح   و ( أكاس   ید التل   وین المطلوب   ة + مطف   ي 

  ) .سم ٠.٥ضھارة بسمك 
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  :الطرطشة بالماكینة العادیة والممسوسة) ٤(
ل عل    ى الواجھ    ات الخارجی    ة منھ    ا طرطش    ة س    ادة أو    وتعم    

ممسوس   ة بمح   ارة ویمك   ن أن تعم   ل م   ن ش   رائح أفقی   ة أو رأس   یة     
  :شریحة ممسوسة وشریحة سادة وتعمل من خلطة تتكون من

 ٠,٢٥+ ش  یكارة أس  منت أب  یض  ٠.٢٥+ ش  یكارة ب  ودرة حج  ر 
  شیكارة جیر مطفي 

  ) .متر مسطح ضھارة من الطرطشة  ٢٠:١٥تفرد نحو ( 
وإذا م  ا ترك  ت الطرطش  ة بش  كلھا بع  د ال  رش تس  مى الطرطش  ة      
العادی  ة أو مسمس   مة أم  ا إذا م   ا ت  م مس   ھا بالمح  ارة أو الب   روة م   ع     
الض  غط م  ع الض  رب فإنن  ا یمك  ن أن نحص  ل عل  ى أس  طح مطرطش  ة        

  .ممسوسة
  
  :ضھارة من بیاض تخشین طبقة واحدة أو طبقتین) ٥(

الجی  ر والرم  ل  وتعم  ل عل  ى الح  وائط الداخلی  ة بمون  ة الس  منت و   
لمراح  ل البی  اض العادی  ة الخاص  ة بمون  ة البطان  ة الس  ابقة إلا أن  ھ بع  د  
فرد ودرع المونة عل ى الح ائط وتھویتھ ا ی تم م س الح ائط بالتخش ین        
م  ع رش الم  اء علیھ  ا وذل  ك ف  ي حرك  ة دائری  ة منتظم  ة عل  ى جمی  ع      
أسطح البیاض حتى تندمج جمیع حبیب ات الرم ل ببعض ھا وی تم إنھ اء      

مس بالمح   ارة لجع   ل الس   طح ناعم   اً حس   ب المواص   فات    العم   ل ب   ال 
  :المطلوبة وتتكون المونة من

تف   رد م   ن  ( كج   م أس   منت   ١٥٠+ جی   ر  ٣م٠.٥+ رم   ل  ٣م١
  ).سم ٢:١.٥متر مسطح على الحوائط بسمك من  ٥٠:٤٠

  
  :ضھارة بیاض الموزایكو) ٦(

وتعمل على الحوائط الداخلیة والخارجی ة وال وزرات والأس فال و    
الأم    اكن المعرض    ة للاس    تعمال والحرك    ة والاحتك    اك   تس    تخدم ف    ي

والرطوبة والمیاه وھو بی اض ق وي ن اعم الملم س ش دید الص لابة ذو       
قیمة جمالیة إلا أنھ لا یفض ل عمل ھ ف ي مس احات كبی رة نظ راً لإمك ان        
تعرض   ھ للتش   قق وح   دوث تنم   یلات فی   ھ ل   ذلك ی   تم تقس   یمھ طولی   اً     

زج اج عل ى مس افات لا    باستخدام خوص من النحاس أو شرائح من ال
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متر لتفادي حدوث مثل ھذه التشققات في وسط التربیع ات  ١تزید عن 
  :ویتم عمل مراحل البیاض الموزایكو على الترتیب التالي

عم  ل جمی  ع مراح  ل البی  اض م  ن غس  یل للح  وائط وطرطش  ة    ) أ(
عمومیة وب ؤج وأوت ار وبطان ة طبق اً لم ا س بق إلا أن ھ یوص ى بزی ادة          

رم  ل وتخش  ن  ٣م/كج  م ٣٥٠ون  ة البطان  ة إل  ى  نس  بة الأس  منت ف  ي م
البطانة جیداً دون مس وتمشط بعمل تموج ات أفقی ة أو تمنج ل بعم ق     

  .سم لضمان تماسك طبقة الضھارة معھا٥سم على مسافات أفقیة ١
تركی  ب خ  وص م  ن النح  اس أو ش  رائح م  ن الزج  اج عل  ى       ) ب(

 مت  ر عل  ى مون  ة البطان  ة بكام  ل ارتف  اع  ١مس  افات أفقی  ة لاتزی  د ع  ن  
البیاض المطلوب وتوزن رأسیاً وتض بط أفقی اً عل ى المی زان وال ذراع      

م م  ١.٥×٤كما لو كانت أوتار وتستعمل الخوص النحاس یة م ن أبع اد    
.  

عم  ل مون  ة ض  ھارة الموزایك  و ب  اللون المطل  وب والحص  وة   ) ج(
  :اللازمة طبقاً للمواصفات وذلك بمونة مكونة من

أو  ٣:٢:١ة أس  منت أب  یض وب  ودرة حج  ر وحص  وة رخ  ام بنس  ب   
مت  ر مس  طح ٥س  م أو ١مت  ر مس  طح بس  مك  ١٠تف  رد نح  و (  ٣:١:١
  ).سم ٢بسمك 

تف  رد المون  ة عل  ى الح  ائط وتض  غط جی  داً وت  درع عل  ى مس  توى      
  .الخوص أو الشرائح 

بع  د إتم  ام جف  اف مون  ة الض  ھارة ی  تم عم  ل مرحل  ة الجل  ي         ) د(
والصقل وذلك باستخدام أحجار ج لاء یدوی ة أو میكانیكی ة تت درج م ن      

لأحجار الخشنة مع ال رش بالم اء حت ى ی تم كش ف الحص وة ث م تك رر         ا
ھ  ذه العملی  ة ف  ي الأحج  ار الأق  ل خش  ونة حت  ى الوص  ول إل  ى الأحج  ار   

  .الناعمة وعندھا نحصل على أوجھ ملساء ناعمة 
یتم عمل الاستوكة اللازمة لسد الثقوب أو التسویس الن اتج  ) ھـ(

مون    ة مطابق    ة ف   ي طبق    ة الض   ھارة نتیج    ة عملی   ة الجل    ي وذل   ك ب    
للمستخدمة في الضھارة أو بكمیة محجوزة م ن مون ة الض ھارة عل ى     
الناشف یع اد اس تخدامھا إلا أنھ ا یج ب أن تك ون خالی ة م ن مج روش         

  .الحصوة
التلمیع بالشمع وذلك عن طریق دھان سطح الضھارة بقلی ل  ) و(

م ن الش مع الس  اخن لإض افة مزی  د م ن النعوم  ة ث م ی  تم حك ھ ومس  حھ       
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ة م   ن الص   وف حت   ى الوص   ول إل   ى مس   توى التش   طیب    جی   داً بقطع   
  .المطلوب

  
  :ضھارة بمونة الحجر الصناعي) ٧(

ھ  و بی  اض خ  ارجي للح  وائط وال  وزرات یعم  ل بخط  وات مش  ابھة  
للموزایكو إلا أنھ خشن الملمس نظراً ل دق الوج ھ الأخی ر من ھ ونحت ھ      
بالبوش  ردة وھ  ذا یتطل  ب اس  تخدام حص  وة ض  عیفة تض  اف إل  ى خلط  ة  

كن دقھا ونحتھ ا لإعط اء أس طح خش نة محبب ة وھ ذا الن وع        المونة یم
یتص  ف بأن  ھ بی  ـاض ص  لب ق  وي للواجھ  ات الخارجی  ة ف  ي المنش  آت     
الھامة ویمكن تقس یمھ طولی اً وعرض یاً إل ى ع رامیس أفقی ة ورأس یة        
لتجنب حدوث تنمیلات في المسطحات الكبیرة خاصة وھو لا یس تخدم  

م عم ل مراح ل البی اض    في خوص أو شرائح زجاج كالموزایكو ، وی ت 
  :بمونة الحجر الصناعي على النحو التالي

عم  ل نف  س المراح  ل الس  ابقة م  ن البی  اض حت  ى بل  وغ طبق  ة    ) أ(
البطانة كما ھي واردة ف ي بی اض الموزایك و م ع التخش ین والتمش یط       

  .والمنجلة لطبقة البطانة
  :عمل طبقة الضھارة مكونة من) ب(

ج   زء + ة حج   ر أج  زاء ب   ودر ٣+ أج  زاء حص   وة كس   ر حج   ر  ٤
  ).م مسطح ١٠تفرد نحو (أسمنت أبیض 

ویض  اف إلیھ  ا الل  ون المطل  وب وتقل  ب عل  ى الناش  ف حت  ى تص  ل  
إلى درجة التجانس ثم یض اف إلیھ ا الم اء وتف رد عل ى الح ائط بس مك        

  .معین وھو السمك المطلوب وتضغط وتدرع جیداً
تقسم طبقة الضھارة إلى عرامیس أفقیة ورأسیة خاصة في ) ج(

حات الكبی   رة لض   مان ع   دم تنمی   ل أو تش   عیر البی   اض نتیج   ة   المس   ا
لإنكم  اش المون  ة ویمك  ن أن تك  ون الع  رامیس الأفقی  ة م  ع مناس  یب        
جلس  ات الأعت  اب والش  بابیك والرأس  یة م  ع ح  دود الفتح  ات الرأس  یة      

  .وھي في النھایة تطابق الرسومات والمواصفات المطلوبة
حتھ  ا باس  تعمال ی  تم دق طبق  ة الض  ھارة بع  د تم  ام جفافھ  ا ون ) د(

البوشردة لكش ف كس ر الحج ر وجع ل الس طح النھ ائي خش ن ومحب ب         
ذو تج   انس ش   كلي من   تظم ویح   ذر م   ن اس   تخدام ال   دق ف   ي الأكت   اف  
والزوای    ا والنواص    ي خاص    ة النواص    ي الب    ارزة للأس    لحة الأفقی    ة   
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س م م ن   ٢والرأسیة خوف اً م ن تكس یرھا ویكتف ى بت رك مس افة ق درھا        
م ن نف س المون ة    " می ة  " دق وتس مى  أطراف النواصي تترك بدون 

بحیث یتم دق ونحت ما بع دھا ، وھ و نف س م ا ھ و متب ع ف ي التعام ل         
  .عند نحت الأجزاء المجاورة لعرامیس بیاض الحجر الصناعي

  
  :البیاض على الشبك المعدني الممدد) ٨(

وھو نوع من أنواع دیكورات الأس قف یس تخدم لإخف اء الكم رات     
س    لح أو لعم    ل رس    ومات ودیك    ورات   الس    اقطة أس    فل الس    قف الم 

وكرانیش إضاءة أسفل السقف بحی ث یك ون مس تویاً أو غی ر مس تویاً      
  :والمراحل المتبعة في أعمال سلك الشبك والبیاض علیھ كالتالي

م  م عل  ى   ٦٠ت  دلى أس  یاخ حدی  د ش  یالات م  ن الس  قف بقط  ر    ) أ(
س  م ف  ي الاتج  اھین توض  ع قب  ل ص  ب الخرس  انة       ٦٠:٥٠أبع  اد م  ن  
بطریقة الثقب م ن أس فل   " ھیلتي " و تركب بشنیور دقاق المسلحة أ

وذل ك إذا م  ا كان ت أعم  ال ال  دیكورات مس تجدة ث  م تؤخ ذ ف  ي الاعتب  ار     
  .أثناء صب الخرسانة

تجنش الأس یاخ الش یالة المتدلی ة م ن الس قف عن د الارتف اع        ) ب(
المحدد لمنسوب السقف الساقط وتفرد شبكة أفقیة من ف رش وغط اء   

م  م لعم  ل عی  ون مربع  ة عل  ى مس  افات     ٨روم بقط  ر م  ن الحدی  د المب    
س م ت ربط ف ي الش یالات وف ي بعض ھا بس لك        ٥٠×٥٠سم أو ٤٠×٤٠

وتض   بط تس   ویتھا تمام   اً بواس   طة خرط   وم    ٢٢رب   اط مخم   ر نم   رة  
الشرب ومیزان المی اه وت دخل أط راف الش بكة الأفقی ة داخ ل الح وائط        

  .المجاورة بالقدر الكافي لتثبیتھا
مینامیت ال   " لك الش بك ال بقلاوة المم دد    تركب طبقة م ن الس   ) ج(

أو خلافھ بالوزن المطلوب ال ذي ت نص علی ھ المواص فات     " حبیش  –
 ٢٢ویربط في أسیاخ الحدید الأفقیة ب نفس س لك الرب اط المخم ر رق م      

وذل  ك عل  ى مس  افات متقارب  ة ویعم  ل رك  وب لأط  راف الس  لك الش  بكي  
ط راف الس لك   س م بینم ا ی تم إدخ ال أ    ٥على بعضھا بسمك لا یق ل ع ن   

  .سم٢الشبك داخل الحوائط المجاورة بعد فتح مجرى عرضھ 
یتم عم ل تس لیخ م ن المون ة عل ى طبقت ین كطبق ة تحض یریة         ) د(

وھ ي عجین ة    ٢:١أولى من البی اض بمون ة الأس منت والرم ل بنس بة      
م  ن المون  ة ی  تم مس  حھا بك  اوتش عل  ى الس  لك الش  بك بحی  ث یراع  ى     
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جمی ع أس  یاخ الحدی د الموج  ودة   رك وب المون ة ف  ي الوج ھ الأول عل  ى    
أعل  ى الس  لك ال  بقلاوة بینم  ا تغط  ى الطبق  ة الثانی  ة م  ن التس  لیخ أي        

  .مساحات خالیة تركت في التسلیخ الأول أو تساقطت مونتھا
كج م أس منت   ٤٥٠عمل طرطشة عمومیة بمونة مكونة م ن  ) ھـ(

  .رمل وغالباً ما تعمل على طبقتین ٣م/
نفس مواص فات أعم ال البی اض    عمل البؤج والأوت ار طبق اً ل    ) و(

على الأسقف ویجب أن یراعى ت رك الس قف للت رییح ب ین ك ل مرحل ة       
  .وأخرى لضمان عدم حدوث تشققات بعد إتمام جمیع مراحل البیاض

تعم   ل طبق   ة البطان   ة بمون   ة مكون   ة م   ن الأس   منت والرم   ل  ) ز(
رم ل وتعج ن بم اء الجی ر وتف رد بس مك        ٣م/كجم أسمنت ٣٥٠بنسبة 

نھ   اء البی   اض بخ   دمتھا دون عم   ل ض   ھارة أو ی   تم    س   م ویمك   ن إ ٢
  .تخشینھا لاستقبال طبقة الضھارة التالیة

تعم   ل طبق   ة الض   ھارة بع   د جف   اف البطان   ة تمام   اً وراح   ة     ) ح(
السقف وتكون من المصیص المعج ون بم اء الجی ر الس لطاني بس مك      

  .سم ویخدم جیداً بالبروة٠.٥
  

  :استلام أعمال البیاض بمراحلھ المختلفة
q ل المباني بالماءغسی.  
q عمل البؤج والأوتار.  
q عمل طرطشة عمومیة غزیرة.  
q عمل البطانة حسب المواصفات.  
q عمل الضھارة حسب المواصفات.  
q استقامة ورأسیة الزوایا والأركان للحوائط.  
q أفقیة واستقامة زوایا وأركان السقف.  
q سمك البیاض:  
ý  سم للبیاض الداخلي٢:١.٥من.  
ý  لواجھاتسم للبیاض الخارجي ل٤:٢من.  
ý حج ر   –ترات زو   –موزایكو " سم للبیاض الممتاز ٥ -ج

  ".صناعي 
q استواء جمیع أسطح البیاض.  
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  :قیاس أعمال البیاض
  

  :البیاض الداخلي: أولاً
تق  اس جمی  ع أعم  ال البی  اض ال  داخلي ھندس  یاً ب  المتر المس  طح       
للأس  قف والح  وائط والكم  رات وتخص  م من  ھ الفتح  ات والأج  زاء الغی  ر 

  .ب نوعھمبیضة كل حس
س  م ارتفاع  اً  ٢٠تق  اس جمی  ع أعم  ال ال  وزرات إذا م  ا قل  ت ع  ن     

  .سم فتقاس بالمتر المسطح٢٠بالمتر الطولي وإذا ما زادت عن 
الك  رانیش والحلی  ات والخیرازان  ات والزخ  ارف الجبس  یة والف  رم   

  .فتقاس جمیعھا بالمتر الطولي
  

  :البیاض الخارجي: ثانیاً
لواجھات ك ل حس ب نوع ھ    تقاس جمیع أعمال البیاض الخارجي ل

  :مع ملاحظة الآتي
ý  ٢م٤عدم خصم الفتحات التي یبلغ مسطحھا أقل من.  
ý      ٢م٤خص م نص ف مس  طح الفتح ات الت  ي تبل غ مس  احتھا 

  .فأكثر
ý   عدم إضافة إنفراد الكرانیش والجلسات وجوانب أعت اب

  .الفتحات
ý      ع    دم إض    افة جوان    ب وب    روزات وبطنی    ات وأس    طح

  .متر١البروزات التي یقل بروزھا عن 
ý     إض   افة نص   ف مس   طح الجوان   ب والبطنی   ات والس   طح

مت ر وتش مل   ١العلویة للبروزات الت ي یزی د عرض ھا ع ن     
  .الأحزمة والكرانیش والشرفات الخارجیة
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  الأعمال الصحیة) ٣(
  

  :مواصفات الأعمال الصحیة
تشمل الأعمال الصحیة جمیع الأعمال اللازم ة للمبن ى م ن تغذی ة     

للمی اه وتركی ب لل دوات والجھ زة الص حیة وجمی ع م ا یلزم ھ         وص رف  
من ملحقات اخرى والعمال الص حیة تتطل ب مھ ارة عالی ة بم ا یض من       
س  لامة التركی  ب وحس  ن الترتی  ب ومطابق  ة جمی  ع الأدوات والأجھ  زة   
والعمال المشروطة والمواصفات الفنیة اللازمة لھا لأن الإھم ال فیھ ا   

ص حة العام ة لش اغلي المبن ى بالإض افة      قد یؤدي إل ى أس وأ النت ائج لل   
إل  ى الإس  اءة إل  ى المبن  ى نفس  ھ فس  وء التنفی  ذ یقل  ل م  ن عم  ر المبن  ى  
ودق   ة تنفی   ذ الأعم   ال الص   حیة تتطل   ب دراس   ة المش   روع المعم   اري  
دراس  ة دقیق  ة والإلم  ام بالكام  ل ب  ھ وتح  دد جمی  ع المناس  یب الخاص  ة    

ع  ام إل  ى   ب  الموقع وب  المبنى ویمك  ن تقس  یم الأعم  ال الص  حیة بش  كل    
  :النقاط التالیة

ý أنواع الأجھزة الصحیة ومشتملاتھا.  
ý أعمال التغذیة بالمیاه والصھاریج العلویة.  
ý أعمال الصرف الصحي.  
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  :أنواع الأجھزة الصحیة ومشتملاتھا: أولاً 

یجب أن تكون جمیع الأجھزة الصحیة المستخدمة مص نوعة م ن   
لفخ  ار المص  نع م  ن الزھ  ر النق  ي الخ  الي م  ن الم  واد الغریب  ة أو م  ن ا 

الط  ین الن  اري ك  ل منھ  ا بالس  مك المناس  ب وأن تك  ون ف  ي الح  التین        
مطلی  ة بالص   یني وأن یك   ون الط   لاء من  تظم الل   ون خ   الي م   ن البق   ع   
والقشور منتظم السطح خالي من التموجات والتنم یلات الش عریة ولا   

م  م ویق  اس الس  مك بالجھ  از المغناطیس  ي     ١یق  ل س  مك الط  لاء ع  ن   
  .الخاص بذلك

  
  :ویمكن تقسیم الأجھزة الصحیة إلى المجموعة التالیة

ý أحواض غسیل الأیدي.  
ý من الزھر أو الفخ ار أو   :أحواض غسیل الأواني

  .الاستانلس أو الفیبر أو الرخام 
ý من الزھر أو الص اج   :حوض دش أو حوض قدم

  .أو الفیبر المطلي بالصیني 
ý دائ  ري أو رب  ع دائ  ري أو مس  تطیل  :حم  ام ب  انیو

  أو الصاج أو الفیبر أو الأكلیرك من الزھر 
ý شرقي :مرحاض بلدي.  
ý  ویتك  ون م  ن ص  ندوق ط  رد     :مرح  اض أفرنج  ي

  .عالي أو صندوق طرد سفلي
ý بیدیھ.  
ý فردیة أو مشتركة: مباول.  
ý   للمستش       فیات  :أح       واض غس       یل قص       اري

  .والحضانات
ھ   ذا وتش   تمل بن   ود أعم   ال التجھی   زات الص   حیة عل   ى توری   د       

ح  ده م  ع تحدی  د وتوص  یف ك  ل     وتركی  ب الأجھ  زة الص  حیة ك  ل عل  ى   
المشتملات والمتعلقات الخاصة بھ ا وعل ى س بیل المث ال یمك ن تحدی د       
م  ا ت  نص علی  ھ مقاول  ة تركی  ب ح  وض غس  یل أی  دي ف  ي دورات می  اه   

  :عمومیة أو في حمام على النحو التالي
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  :مراحل تركیب حوض غسیل أیدي
ی  تم توری  د وتركی  ب ح  وض غس  ـیل أی  دي م  ن الخ  زف المطل  ي       

الأب  یض أو المل  ون ذو الش  كل المس  تطیل أو ال  دائري وی  تم     بالص  یني
توص   یف وتحدی   د جمی   ع الل   وازم والمش   تملات والمتعلق   ات اللازم   ة  

  :للتركیب والتي تشمل النقاط التالیة
ý    توص   یف س   لطانیة الح   وض وتحدی   د نوعھ   ا ولونھ   ا وش   كلھا

  .وأبعادھا وماركاتھا وفرزھا
ý یدتوصیف طابق الصرف بطبة أو بسلسلة أو بالب.  
ý  توص  یف س  یفون ص  رف الح  وض عل  ى ش  كل ح  رف) S  ( أو

  .كبایة أونیكل أو خلافھ
ý توصیف خلاط التغذیة لفمالو أو شجرة أو حائطي.  
ý       توص  یف مح  ابس المی  اه الب  ارد أو الس  اخن الت  ي ترك  ب أس  فل

  .الحوض للصیانة
ý        توصیف طریق ة تركی ب الح وض بالح ائط بالمس امیر الف یش أو

  .دبكابولي من الماسورة الحدی
ý      توصیف لوازم اللي النیكل والل واكیر النح اس والنب ال الحدیدی ة

  .للتغذیة والرصاص للصرف
  

  :أعمال التغذیة بالمیاه: ثانیاً
  :ویمكن تقسیمھا إلى قسمین أساسیین

وتب دأ م ن المآخ ذ العمومی ة وھ ي تخ تص        :التغذیة الخارجی ة  -١
یس یة وھ  ي  بأعم ال المحلی  ات والبل دیات المس  ماة بش بكات المی  اه الرئ   

تت  ولى عم  ل وص  لة المی  اه م  ن المآخ  ذ العمومی  ة وتركی  ب الع  دادات       
وبطاری   ة التوزی   ع ومح   بس الض   مان لك   ل منھ   ا دون أي ت   دخل م   ن  
المق اول أو المال ك باس تثناء الطل ب المق دم م ن المال ك بتركی ب الع  داد         
وعمل المآخذ الرئیسیة من الأسبستوس ومآخذ المی اه م ن الرص اص    

.  
وتب  دأ م  ن بطاری  ات المی  اه العمومی  ة الت  ي   :اخلی  ةالتغذی  ة الد -٢

تركبھا البلدیات أو شبكات المیاه الرئیس یة وتح دد اللوح ات التنفیذی ة     
أم  اكن تركی  ب بطاری  ات التغذی  ة الرئیس  یة والتفرع  ات الص  اعدة لك  ل   

  .دور أو لكل شقة أو لكل قسم من أقسام المبنى 
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غط وی   تم تحدی   د وتوص   یف أقط   ار ھ   ذه الف   روع بحس   ب الض          
 ٢:١المطل   وب للمی   اه وارتف   اع المبن   ى وتت   درج ھ   ذه الحج   وم م   ن   

بوص ة للتفرع  ات الداخلی  ة   ٠.٧٥:٠.٥بوص ة للتغذی  ة الرئیس یة إل  ى   
وتعم  ل جمی  ع أن  واع مواس  یر التغذی  ة م  ن الحدی  د المجلف  ن وتق  اس        
أقطارھ  ا م  ن ال  داخل ویج  ب أن تك  ون جمی  ع ملحقاتھ  ا وھ  ي الجل  ب       

لتیھ ات والطب ات م ن الحدی د المجلف ن      العادیة والمس لوبة والكیع ان وا  
  .من أجود الأنواع

  
  :مراحل تركیب المواسیر المختلفة

  
  :مواسیر التغذیة الصاعدة على الحوائط) أ(

وتركب خارج الحوائط للتغذی ة ف ي المن اور بالأقط ار المنص وص      
س م بع د   ٣سم بینھا وبین الحوائط ینتھي إل ى  ٥علیھا ویترك خلوص 

أقف  زة وكان  ات داخ  ل الح  ائط عل  ى مس  افات   البی  اض وتثب  ت بواس  طة  
كافیة وذلك بع د وزنھ ا رأس یاً وترك ب ف ي بعض ھا ع ن طری ق قلوظ ة          

نب ل  " الأطراف ویتم وصل المواسیر الطولیة في بعض ھا ع ن طری ق    
بینم   ا تتص   ل ف   ي الزوای   ا بواس   طة الك   وع وتتف   رع ف   ي الم   داخل   " 

جمی ع  وع ادة م ا تك ون أط وال مواس یر الحدی د ب      ) T( بواسطة ح رف  
متر ویتم تقطیعھا إلى الأط وال المطلوب ة بواس طة المنش ار     ٦أقطارھا 

الح    دادي وت    دھن بع    د التركی    ب والاختب    ار وجھ    ین بالس    لاقون أو 
البرایمر لجمیع وصلاتھا الظاھرة خارج الحائط ویمكن تشطیبھا ب أي  

  .بویات زیتیة أخرى وبأي لون
  
  :مواسیر التغذیة المدفونة داخل الحائط) ب(

ما تنص اللوحات التنفیذیة على دفن مواسیر التغذی ة داخ ل    عادة
الحوائط في حال ة تكس یة الح وائط بالس یرامیك وتتطل ب كف اءة عالی ة        
في التركیب والعزل والاختبار قبل تغطیتھا بالس یرامیك وی تم تركیبھ ا    

  :تبعاً للمراحل الآتیة
q فتح مجاري المواسیر الساخنة والباردة بالعمق المناسب.  
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q  المواسیر بالمقاسات المطلوبة وتركیب جمی ع الل وازم م ن    عمل
كیعان وتیھات ونبال حسب اتجاھات ومسارات المواسیر بالأقط ار  

  .المناسبة والمحددة بالرسومات
q    تركیب طبب على جمیع المخارج وكبس المیاه لمدة لا تق ل ع ن

ثلاث  ة أی  ام للتأك  د م  ن ع  دم وج  ود أي تس  ریب فیھ  ا ودھ  ان جمی  ع    
لمدفون  ة داخ  ل الح  وائط بلوازمھ  ا وجھ  ین س  لاقون أو   المواس  یر ا

برایم  ر م  ع التوص  یة ب  دھان المواس  یر الب  اردة وج  ھ بیت  ومین قب  ل  
التركی   ب ولفھ   ا ب   وجھین م   ن الخ   یش المقط   رن المتلاص   ق بع   د   
التركی  ب بینم  ا ی  تم دھ  ان جمی  ع مواس  یر تغذی  ة المی  اه الس  اخنة         

داخ   ل  بالص   وف الزج   اجي الع   ازل للح   رارة وذل   ك قب   ل تركیبھ   ا    
الحوائط وی تم ل ف طبق ة م ن م ادة لاص قة عل ى الص وف الزج اجي          
مث  ل الش  یكارتون أو توض  ع الماس  ورة بع  د عزلھ  ا داخ  ل مواس  یر    

  .بلاستیك بقطر مناسب
q        یتم عمل أربطة م ن الأس منت والرم ل عل ى المواس یر المدفون ة

ویمنع إضافة أو عمل أي أربط ة م ن الج بس حت ى لا تس اعد عل ى       
  .تآكل المواسیر

  
  :مواسیر التغذیة المدفونة تحت الأرض) ج(

یتم عمل مواسیر التغذیة المدفونة تحت الأرض فى الأماكن الت ي  
تح   ددھا اللوح   ات التنفیذی   ة وتعم   ل م   ن الص   لب المجلف   ن بالأقط   ار    
المناسبة وتنص المواصفات على ضرورة تورید المواس یر والكیع ان   

ون   ة م   ن أج   ود  والمش   تركات والجل   ب والتیھ   ات والراك   ورات المدف  
الأنواع وأن یتم تقطیع المواسیر وقلوظتھا ودھانھا وجھ ین بیت ومین   
قبل التركیب وأن یتم تغطیتھا بلفات متلاصقة م ن رقت ین م ن الخ یش     
المشبع بمحلول البیتومین الحار وذلك بعد تركیبھا وتجربتھ ا وتش مل   

ي ، وتشمل الفیة المحددة من المقاول أعمال الحفر للعمق المطلوب ف  
أي طبقة من طبقات التربة سواء كانت رملیة أو طینیة أو خلاف ھ م ع   
نزح المیاه إن وجدت ، كذلك تشمل الفیة أعمال الفیة ونق ل المخلف ات   

  .ونھو الأعمال على الوجھ الأكمل
  

  :أعمال الصرف الصحي: ثالثاً
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ویقص  د بھ  ا عم  ل جمی  ع توص  یلات المج  اري الخاص  ة بالص  رف   
لص   رف للأجھ   زة الص   حیة أو مخ   ارج  الص   حي بدای   ة م   ن مخ   ارج ا 

ص    رف الحمام    ات والمط    ابخ ومس    اراتھا أفقی    اً ورأس    یاً مكش    وفة  
  .ومدفونة حتى الوصول إلى المجاري العمومیة

  
  :وتقسم أعمال الصرف الصحي إلى النقاط التالیة

عم  ل مواس  یر ص  رف مدفون  ة أس  فل أرض  یات دورات المی  اه    -١
  .البلاستیكوالمطابخ من الرصاص أو من الزھر أو من 

عمل مواسیر صرف مكشوفة تركب خارج ح وائط الحمام ات    -٢
ودورات المی    اه والمط    ابخ م    ن الرص    اص أو الزھ    ر أو البلاس    تیك 

  .وعادة ما تكون في المباني العامة لسھولة الصیانة
عم   ل مواس   یر ص   رف رأس   یة خ   ارج الح   وائط ترك   ب عل   ى   -٣

رج دورات الواجھ   ات الخارجی   ة أو داخ   ل المن   اور لتص   ل ب   ین مخ   ا   
المی  اه والحمام  ات والمط  ابخ إل  ى ش  بكة المج  اري الأرض  یة بال  دور       
الأرضي وتعم ل م ن الزھ ر ومنھ ا أعم دة عم ل للم راحیض والمب اول         
ومنھ  ا اعم  دة ص  رف للأح  واض والبانیوھ  ات والبی  دیھات والمط  ابخ   
ومنھ  ا أعم  دة تھوی  ة للم  راحیض ك  ل منھ  ا ب  القطر المناس  ب المح  دد     

  .المواصفات الفنیةباللوحات التنفیذیة و
عمل الجالترابات أسفل أعمدة الصرف الرأسیة ویتم تركیبھ ا   -٤

عند منسوب أرضیة الدور الأرضي عند نقطة تحویل أعم دة الص رف   
م  ن الإتج   اه الرأس   ي إل  ى الإتج   اه الفق   ي وتعم  ل م   ن الزھ   ر أو م   ن    

  .الفخار
عم  ل الس  یفونات الأرض  یة وتس  مى البلاع  ات أو البی  ب م  ن       -٥

مطل  ي بالص  یني أو م  ن النح  اس أو م  ن البلاس  تیك لتجمی  ع      الزھ  ر ال
المی     اه الموج     ودة ف     وق الأرض     یة وتجمی     ع ص     رف الأح     واض     

  .والبانیوھات وتوصیلھا إلى ماسورة الصرف الرأسیة
( عمل مزاری ب ص رف الأمط ار بالأس طح العلوی ة أو تركی ب        -٦

صرف من الزھر یتصل بأعم دة الص رف الرأس یة ومنھ ا     ) جرجوري 
  .مجاري العمومیة أو إلى الأرصفة الموجودة خارج المبنىإلى ال

عم  ل مواس  یر ص  رف أفقی  ة مدفون  ة داخ  ل الأرض  یة بال  دور      -٧
الأرض  ي أو معلق  ة أس  فل أس  قف الأدوار الأرض  یة أو الب  دروم حت  ى       
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المج  اري العمومی  ة وتعم  ل م  ن الزھ  ر بالأقط  ار المناس  بة المح   ددة        
  .باللوحات التنفیذیة

وی تم تحدی د مواقعھ ا وأبعادھ ا وعمقھ ا       عمل غ رف التفت یش   -٨
حس ب م  ا ھ و مح  دد بالرس ومات التنفیذی  ة وتوض ع عن  د نقط ة تغیی  ر      
مس   ارات المواس   یر الأرض   یة وعن   د نق   ط التق   اء خط   وط الص   رف       
ببعضھا وقبل دخول الخط أسفل المبن ى وبع د خ روج الخ ط م ن أس فل       

مت  ر ، وتعم  ل م  ن  ٢٠المبن  ى وعن  د زی  ادة ط  ول الخ  ط الم  دفون ع  ن    
لخرس   انة أو م   ن مب   اني الط   وب ولھ   ا فتح   ة علوی   ة كافی   ة لن   زول    ا

س  م وإذا زاد ٦٠×٦٠ش  خص داخلھ  ا وأبعادھ  ا الداخلی  ة لاتق  ل ع  ن     
س  م یل  زم عم  ل س  لالم داخلی  ة ف  ي أح  د الجوان   ب        ١٢٠عمقھ  ا ع  ن   

  .المجاورة لفتحة النزول
  

  :المواصفات العامة لأعمال الصرف الصحي
ý ی  ق لحامھ  ا ی  تم وص  ل مواس  یر الرص  اص ببعض  ھا ع  ن طر

وذل  ك بالطریق  ة  ١:٢بس  بیكة م  ن الرص  اص والقص  دیر بنس  بة  
مرة م ن قط ر الماس ورة    ١.٥الإنجلیزیة ولایقل طول اللحام عن 

  .الداخلي
ý          یتم وص ل ماس ورة رص اص م ع أخ رى زھ ر أو حدی د ع ن

طری  ق اس  تخدام جلب  ة م  ن النح  اس ترك  ب براك  ور مقل  وظ م  ع     
الإنجلیزی  ة   الحدی  د بینم  ا تلح  م م  ع الرص  اص ب  نفس الطریق  ة      

  .السابق إتباعھا في وصل المواسیر الرصاص
ý          یتم وص ل المواس یر الزھ ر م ع بعض ھا ع ن طری ق ال رأس

في الذیل وأن یكون إتج اه ال رأس عك س إتج اه الص رف وتلح م       
بواسطة وضع حبل كتان مقطرن في ف راغ رأس الماس ورة بع د    
تركیبھا بما لایزید عن ثلث الفراغ بینما یتم صب الرصاص ف ي  
ثلثي الفراغ المتبق ي م ع القلفط ة علی ھ جی داً لإحك ام اللح ام م ع         
الاختب  ار وتع  اد عملی  ة القلفط  ة إذا م  ا ك  ان ھن  اك تس  ریب می  اه    
ویفض  ل عم  ل جمی  ع اللحام  ات عل  ى الواق  ف وجع  ل اللحام  ات       

  .على النایم أقل ما یمكن ومراعاة الدقة فیھا
ý        یتم وص ل مواس یر الفخ ار المدفون ة تح ت الأرض ببعض ھا

واسطة تركیب الرأس ف ي ال ذیل ووض ع حب ل الكت ان المقط رن       ب
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  .١:١والتقفیل علیھا بمونة الأسمنت والرمل بنسبة 
ý    یتم تجمیع مواسیر الصرف الرأسیة من الزھر ف ي بعض ھا

بینم   ا ی   تم  ) ج(ب   نفس الطریق   ة الس   ابق ش   رحھا ف   ي النقط   ة    
اس  تخدام مجموع  ة م  ن ملحق  ات الزھ  ر كالكیع  ان والمش  تركات   

العادة أو بباب كش ف حس ب طریق ة تجمی ع المواس یر       والتیھات
الأفقی   ة والرأس   یة وعم   ل التفرع   ات وتغیی   ر المس   ارات وی   تم   

مس  احة = م  م مس  احتھا  ٦توری  د وردة م  ن الكاوتش  وك س  مك    
أب  واب الكش  ف الموج  ودة عل  ى ملحق  ات الزھ  ر ترك  ب أس  فلھ        
وی  ربط فوقھ  ا ب  اب الكش  ف بمس  امیر بص  امولة لتس  ھیل عملی  ة  

  .ل الصیانةالفك عند عم
ý    المواس  یر الزھ  ر المركب  ة ظ  اھرة عل  ى الح  وائط تثب  ت ف  ي

الح  وائط بواس  طة أفی  ز ذا كان  ة ومس  مار ویت  رك لھ  ا خل  وص لا  
سم بینھا وبین الحوائط قبل البیاض ویتم دھانھ ا م ن   ٥یقل عن 

  .الداخل ببیتومین
ý    المواس   یر الزھ   ر المركب   ة داخ   ل خن   ادق رأس   یة معمول   ة

خل والخ  ارج ف ي محل ول البیت  ومین   خصیص اً لھ ا تغم  ر م ن ال دا    
  .ویمكن دھانھا بوجھین ببویة الزیت باللون المطلوب بعد ذلك

ý      یتم تركیب مواسیر الزھر المدفونة ف ي خن ادق أفقی ة تح ت
س    م ٢٠الأرض عل   ى فرش    ة م    ن الخرس    انة العادی    ة بس    مك  

وبع   رض لایق   ل ع   ن ث   لاث أمث   ال قط   ر الماس   ورة م   ع تغطی   ة  
مون    ة الخرس    انة وتعلوھ    ا  الماس    ورة بع    د تجربتھ    ا ب    نفس   

  .سم فوق أعلى نقطة منھا٥الخرسانة بسمك لایقل عن 
ý        ی   تم تركی   ب مواس   یر تھوی   ة رأس   یة م   ن الزھ   ر بس   مك

بوص  ة ظ  اھرة عل  ى الح  وائط لتھوی  ة الم  راحیض الإفرنج  ي       ٢
ال رأس لأس فل   (والبلدي تركب عك س مواس یر الص رف والعم ل     

  ).والذیل لأعلى 
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  ال التبلیطات للأرضیاتأعم) ٤(
  

  :تنقسم أنواع الأرضیات إلى ما یأتي
q أرضیات یتم صنعھا قطعة واحدة.  
q أرضیات یتم صنعھا من تجمیع أجزاء صغیرة من البلاط.  
q أرضیات خشبیة.  
  
  :الأرضیات التي یتم صنعھا من قطعة واحدة) أولاً(

وھ  ي تتك  ون م  ن أرض  یات ی  تم عملھ  ا أو تركیبھ  ا أو ص  بھا م  ن   
ح   دة ب   دون فواص   ل أو لحام   ات ویمك   ن أن تعم   ل بأش   كال     قطع   ة وا

وألوان ورسومات متعددة وتستخدم كمواد حدیثة إلا أنھا یعاب علیھ ا  
أنھ  ا عرض  ة للتش  قق خاص  ة ف  ي المس  طحات الكبی  رة لأنھ  ا معرض  ة     

  :لعوامل تمدد وانكماش مستمرة ومنھا الأنواع الشائعة التالیة
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  ١١١

  :رمللیاسة أسمنتیة بمونة الأسمنت وال) ١(
عل   ى أرض   یة م   ن   ٣:١وتعم   ل م   ن الأس   منت والرم   ل بنس   بة   

الخرسانة المسلحة مباشرة أو على أرضیة من الخرسانة العادی ة ف ي   
الأدوار الأرض    یة وھ    ي تص    لح للأرض    یات قلیل    ة الأھمی    ة وتعم    ل  
كالبیاض حیث تفرد المونة وت درع عل ى ب ؤج وأوت ار ث م تم س بنف ي        

  .مواصفات أعمال البیاض
  
  :الموزایكو أو التراتزو أرضیات) ٢(

وتعمل من طبقتین على الخرسانة المسلحة مباشرة وتتك ون م ن   
طبق  ة بطان  ة بمون  ة الأس  منت والرم  ل كاللیاس  ة الأس  منتیة الس  ابقة        

رم   ل ، ث   م تخش   ن أو تمنج   ل وتعم   ل فوقھ   ا   : أس   منت  ٣:١بنس   بة 
الطبقة التالیة وتسمى ض ھارة م ن الموزایك و أو الترات زو عل ى ش كل       

ت منفصلة بخوص من النحاس أو شرائح من الزج اج وتتك ون   تربیعا
  :موةن الضھارة من

جزء بودرة ٢+ أجزاء أسمنت ابیض ٣+ أجزاء مجروش الرخام ٥
  حجر

وتؤدى بنفس مواصفات بیاض الموزایكو من ملء ودرع وجل ي  
  .وتلمیع وتشمیع 

  
  :أرضیات الكاوتشوك) ٣(

ھ م  واد مالئ  ة  وتعم  ل م  ن خام  ة الكاوتش  وك الطبیع  ي مض  افاً إلی     
وملون  ة وم  واد كبریتی  ة ، وتعم  ل م  ن طبقت  ین حی  ث تلص  ق مباش  رة     

 ٦:٢بس مك م ن   " الإس فنجي  " فوق بطانة م ن الكاوتش وك الخل وي    
مم والطبقة الخی رة ھ ي الكاوتش وك ت ورد عل ى ش كل لف ائف عرض ھا         

س  م وھ  ي أرض  یات لین  ة ومریح  ة تم  تص الص  دمات       ١٨٠:٩٠م  ن 
م   ة للإس   تخدام إذا م   ا اختلط   ت    وتع   زل الص   وت إلا أنھ   ا غی   ر ملائ   

بالشحوم والزیوت ، ویتم تركیب طبق ات الكاوتش وك الس ابق ش رحھا     
س م أو أكث ر بمون ة    ٤على لیاسة أو دكة من الخرسانة العادی ة بس مك   

  .رمل ویمكن إضافة الركام الصغیر ٣م/كجم أسمنت ٣٠٠مكونة من 
  
  :الأرضیات المصنوعة من اللینولیم أو الفِل المضغوط) ٤(
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  ١١٢

طبق ة أول ى وطبق ة ثانی ة     ( وتعمل عل ى طبقت ین أو ث لاث طبق ات     
حیث تتكون البطانة من مونة الخرسانة العادی ة وتعم ل   ) ووجھ اخیر 

  :من
  كجم أسمنت ٣٥٠+ رمل  ٣م٠.٤+ زلط  ٣م٠.٨

ثم تعمل طبقة من رقة علویة بمونة الأسمنت والرمل عل ى ھیئ ة   
الأول  ى ، ام  ا  س  م توض ع بع  د تمش  یط وجف اف الطبق  ة  ٢لیاس ة بس  مك  

الوج  ھ الخی  ر فیعم  ل م  ن أف  رخ م  ن الفِ  ل المض  غوط ب  ألون وأش  كال        
وأسماك ومقاسات معینة ومطلوبة وھ ي ت ورد بمس طحات لاتق ل ع ن      

وتلص  ق الأل واح بالأس  منت الع  ازل ال  ذي لا   ٢م١٦ولاتزی د ع  ن   ٢م٢
یت أثر بالم اء وتثب ت الأف رخ بالأرض یة ع ن طری ق اس تخدام ھراس ات          

كامل مسطح الأرضیة حت ى لاتت رك فراغ ات تحتھ ا      ثقیلة تتحرك على
، ویتم وضع خوص من النحاس عند فواصل لحام الرضیات ث م تلم ع   
الرضیة بالشمع الج اھز وھ ي أرض یات تق اوم الزی وت والش حوم إل ى        

  .درجة كبیرة وھي عازلة جیدة للصوت والصدمات
  
  :أرضیات الفینیل) ٥(

ی  رة وع  روض  وھ  ي عب  ارة ع  ن لف  ات م  ن المش  مع ب  أطوال كب      
مختلفة تصنع من مواد بترولیة معالجة كیمیائی اً س مكھا یت راوح ب ین     

م   م وتعط   ي أش   كال مختلف   ة ومتنوع   ة ذات أل   وان وزخ   ارف  ٣:١.٦
جذاب  ة ومنھ  ا عل  ى ش  كل الباركی  ھ أو ال  بلاط أو مرس  وم برس  ومات        
ھندس   یة أو زخرفی   ة مختلف   ة تقط   ع عل   ى حس   ب مقاس   ات الغرف   ة      

لیاس ة أس منتیة وتس تخدم م ادة الغ راء      وتلصق على بلاط أسمنتي أو 
العادی  ة أو المس  توردة ف  ي لص  قھ ویمك  ن اس  تخدام م  ادة الكل  ة حی  ث     
تفرد كل منھا بمش ط خ اص بكام ل مس احة الغرف ة عل ى الب ارد بع دھا         
یتم لصق لفائف الفینیل مع مراعاة دقة تجمیع الرسومات عند ام اكن  

  .اللحامات حتى تعطي الشكل الجمالي المطلوب
  
  :أرضیات الموكیت )٦(

م وعرض  ھا م  ن  ٣٠:٢٥وھ  ي عب  ارة ع  ن لف  ائف ب  أطوال م  ن      
م تعم  ل م  ن خی  وط مص  نعة م  ن الأص  واف أو الأكریلی  ك بأش  كال    ٤:٢
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وأنواع وألوان وخامات ورس ومات متع ددة والموكی ت یمك ن تقس یمھ      
  :إلى أربعة أنواع رئیسیة ھي كالتالي

ý  موكی  ت ملص  وق عل  ى طبق  ة م  ن الكاوتش  وك ذو
  .حة ویسمى سوبر موكیتوبرة مفتو

ý   موكیت ملصوق على طبقة من الخیش ومن ھ ذو
  .وبرة مفتوحة أو ذو وبرة مقفلة

ý موكیت منسوج من الظھر.  
ý     ًموكی   ت م   ن ألی   اف ص   ناعیة معالج   ة كیمیائی   ا

  .ومضغوطة یسمى الاسمالون
وی   تم تركی   ب الموكی   ت عل   ى أرض   یات م   ن ال   بلاط الع   ادي أو      

، وی  تم تفص  یلھ طبق  اً لأبع   اد    الس  نجابي أو لیاس  ة أس  منتیة مخدوم   ة   
الغرفة ولصقھ بمادة الغ راء عل ى الب ارد ویمك ن لص ق الأط راف فق ط        

  .أو لصق كامل مسطح الموكیت
  
الأرض  یات الت  ي ی  تم تص  نیعھا م ن تجمی  ع أج  زاء ص  غیرة م  ن  ) ثانی اً (

  :البلاط
وھي بلاطات مصنعة للإستخدامات المختلفة ذات أش كال وأن واع   

ویاً أو نص   ف آلی  اً أو آلی   اً كلی  اً ، ویمك   ن   وأحج  ام مختلف  ة تص   نع ی  د   
تصنیع بع ض أن واع البلاط ات ف ي الموق ع نفس ھ أو أن ی تم اس تیراده         
م  ن أح  د ال  ورش المعروف  ة ویمك  ن تحدی  د الأن  واع الش  ائعة م  ن ھ  ذه    

  :الأرضیات على النحو التالي
  
  ):السنجابي(البلاط الأسمنتي العادي ) ١(

فل الباركی  ھ الملص  وق أو ویعم  ل للأس  طح العلوی  ة أو للغ  رف أس   
الفینی  ل أو الموكی  ت أو خلاف  ھ ویتك  ون م  ن مون  ة الأس  منت والرم  ل      

ویعمل من طبقة واحدة أو طبقتین وأحیاناً یض اف لطبق ة    ١:١بنسبة 
س  م وس  مك م  ن ٢٠×٢٠الوج  ھ بع  ض الم  واد الملون  ة وی  ورد بأبع  اد  

  .سم٢:١.٥
  
  ):المولیھ(البلاط الأسمنتي الأبیض ) ٢(
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س  طح العلوی  ة أو بع  ض التبلیط  ات الداخلی  ة غی  ر  ویعم  ل عل  ى الأ
الھام   ة والت   ي یمك   ن تغطیتھ   ا بم   واد أو طبق   ات أخ   رى ویعم   ل م   ن  
طبقتین بطانة وضھارة ، وتعمل طبقة الضھارة من الأسمنت الأبیض 
والرمل ومسحوق الرخام وغالباً م ا تض اف إلی ھ أل وان فاتح ة وی ورد       

مولی   ھ إذا  س   م، ویمك   ن أن یس   مى ب   لاط نص   ف  ٢×٢٠×٢٠بأبع   اد 
  .استخدم السمنت العادي مع الأسمنت الأبیض مناصفة

  
  :البلاط الاستیل كریت) ٣(

وھ  و ب  لاط یعم  ل لتبل  یط الأرص  فة والملاع  ب ومم  رات المش  اة        
المعرضة للاحتكاك المباشر كما أنھا كثیراً ما تس تخدم ف ي الجراج ات    

م  ن نظ  راً لمقاومتھ  ا الش  دیدة للإحتك  اك والب  ري والرطوب  ة ، وتعم  ل    
طبقتین بطانة وضھارة تضاف لطبقة الضھارة مادة برادة الحدید كم ا  
تض  اف للخلط  ة الل  وان ممی  زة وتض  ع تح  ت ض  غط ھی  درولیكي ع  الي   

س م  ٢×٢٠×٢٠وتورد بأشكال مض لعة أو محبب ة أو س ادة بمقاس ات     
  .سم٢×١٥×١٥أو 
  
  ":عادة ـ لوكس"البلاط الموزایكو كسر الرخام ) ٤(

ض ھارة تحت وي طبق ة الض ھرة عل ي      ویعمل من طبقت ین بطان ة و  
كس   ر الرخ   ام م   ن أحج   ار ملون   ة متنوع   ة وأس   منت ع   ادة وأب   یض    
وب  ودرة رخ  ام یض  اف إلیھ  ا الل  ون المطل  وب وتخل  ط بنس  ب قیاس  یة      
ثابتة وأفضلھا الأنواع الألیة المص نعة تح ت ض غط ھی درولیكي ع الي      
، وھي تصنع ثم تت رك لتج ف ث م تجل ى جی داٌ عل ي جلای ات میكانیكی ة         

رج   ة م   ن الخش   ن إل   ى الن   اعم حت   ى تص   ل إل   ى الش   كل الجم   الي  متد
س م  ٢×٢٠×٢٠المطلوب ویورد البلاط الموزایك و بمقاس ات مختلف ة    

  .سم٤×٤٠×٤٠سم أو ٣×٣٠×٣٠أو 
  
  :الأرضیات الموزایكو شطف الرخام) ٥(

وھ  ي ن  وع متمی  ز م  ن الأرض  یات الموزایك  و كس  ر الرخ  ام حی  ث    
رخ  ام بكام  ل مس  طح  یوض  ع ف  ي مون  ة الخلط  ة المس  تخدمة ش  طف ال   

البلاطة م ن ن وع مع ین م ن الرخ ام وی وزع أحیان اً بالبلاط ات الكبی رة          
بأش  كال جمالی  ة حی  ث یوض  ع ف  ي البلاط  ة الواح  دة قطع  ة واح  دة أو        
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  ١١٥

قطعتین أو أكثر وعادة ما توضع قطعة واح دة م ن ش طف الرخ ام ف ي      
وسط قالب البلاط ة ث م یص ب علیھ ا مون ة الأس منت الأب یض وب ودرة         

كس  ر الرخ  ام بالأحج  ام الص  غیرة الت  ي یفض  ل أن یك  ون م  ن    الرخ  ام و
نف س ن وع ش  طف الرخ ام ، ویض  اف إل ى الخلط ة الل  ون المطل وب ث  م       
تص   ب طبق   ة البطان   ة بع   دھا تك   بس وتض   غط البلاط   ة میكانیكی   اً أو     
ھی  درولیكیاً ث  م تت  رك لتج  ف ث  م تجل  ى وی  ورد ھ  ذا الن  وع م  ن ال  بلاط     

أو  ٤×٤٠×٤٠س              م أو ٣×٣٠×٣٠: بمقاس              ات كبی              رة 
  .سم٥×٥٠×٥٠

  
  :أرضیات السیرامیك) ٦(

وھ  ي م  ن الأن  واع المص  نعة آلی  اً ف  ي مص  انع الس  یرامیك بأش  كال  
وأنواع متعددة ومنھا المحل ي والمس تورد، وی تم تص نیعھ م ن الطین ة       
النظیف  ة الت  ي یض  اف إلیھ  ا بع  ض الإض  افات الكیماوی  ة والأل  وان ث  م      

م  ادة درج  ة وتطل  ى ب ١٥٠٠:١٢٠٠تح  رق إل  ى درج  ات ح  رارة م  ن   
الص   یني وتع   الج ب   الكمبیوتر لإعط   اء الأل   وان والزخ   ارف المطلوب   ة 
طبق   اً ل   لأذواق المتاح   ة محلی   اً وعالمی   اً ، وتعتب   ر م   ن أج   ود أن   واع   
الأرضیات من حیث تحمل الرطوب ة والش حوم وال دھون والأحم اض ،     
وت    ورد بأبع    اد مختلف    ة وتس    تعمل أرض    یات الس    یرامیك للمط    ابخ    

ة والغ   رف والمكات   ب بأش   كال وأل   وان  والحمام   ات وص   الات المعیش   
  .جذابة ومنھا تقلید الرخام وتقلید الباركیھ وخلافھ

  
  :الأرضیات القنالتكس) ٧(

 ٢٠×٢٠وھي أرضیات مطاطی ة تعم ل م ن ترابی ع ملون ة بأبع اد       
م     م بأش     كال  ٣أو  ٢أو  ١.٦س     م بس     مك  ٤٠×٤٠أو  ٣٠×٣٠أو 

الم  واد  وأل  وان وزخ  ارف متنوع  ة ی  تم لص  قھا بم  ادة الكُل  ة أو بع  ض    
سم أو عل ى  ٢×٢٠×٢٠العازلة للرطوبة على بلاط أسمنتي سنجابي 

لیاس  ة أس  منتیة مخدوم  ة عل  ى أن ی  تم نظاف  ة وتس  ویة الس  طح المع  د   
للصق القنالتكس علیھ ویمكن استخدام موت ور جل خ وذل ك للتأك د م ن      
نظافة واستواء الأرضیة وبعد لص ق القن التكس عل ى الب ارد ی تم رف ع       

درج  ة مئوی  ة ع  ن طری  ق     ٥٠:٤٠اللص  ق إل  ى  درج  ة ح  رارة م  ادة   
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استخدام وابور لحام أو مكواة ثم یضغط عل ى الأرض یات جی داً بعجل ة     
  .یدویة حتى تثبت جمیع أطرافھ 

  
  
  
  

  :المواصفات اللازمة لتركیب جمیع أنواع التبلیطات
یتم كنس ونظافة أرضیة المكان ال ذي س یجري تبلیط ھ تمام اً      -١

نظیف الخ الي م ن الص رفان والرم ل والجی ر      ثم ردمھ بالرمل الناعم ال
  .سم١٠:٧الساقط وتفرش بسمك من 

ی   تم تحدی   د منس   وب الأرض   یات ع   ن طری   ق ض   بط میزانی   ة   -٢
الأرض یة بأخ ذ ش  رب المنس وب بمی زان الخرط  وم أو باس تعمال الق  دة      
ومیزان المیاه وذلك نقلاً ع ن میزانی ة ص دفة الس لم أو أن ینس ب إل ى       

عمل خط أفقي على الحوائط لتحدید أفقی ة  أقرب منسوب ثابت ویمكن 
مت ر عل ى س بیل    ١شرب المقاس الذي تنخفض عنھ الأرض یة بمق دار   

  .المثال من جمیع الاتجاھات
قبل تركیب البلاط یتم ضبط اس ترباع الغرف ة أو المك ان ال ذي      -٣

سیجرى فیھ التبلیط وتحدید أبع اد ب دایات ونھای ات ال بلاط خاص ة م ن       
توزی   ع ال   بلاط داخ   ل الغرف   ة بحی   ث تك   ون    الجوان   ب للتنس   یق ف   ي  

البلاطات المجاورة للحوائط ذات أبعاد متقاربة والتي تس مى ب الغلایق   
مع تجنب حدوث شطریات بین الحوائط وع رامیس ال بلاط فیفض ل أن    
تك   ون ع   رامیس الغرف   ة موازی   ة للح   وائط الرأس   یة فی   ھ أو لأغل   ب    

د خی وط طولی ة   الحوائط فیھا ما أمكن ویمكن تحدید ذل ك م ن خ لال ش     
وعرض  یة ف  ي الغرف  ة لض  بط اتج  اه الع  رامیس لل  بلاط بحی  ث تك  ون         

  .موازیة للحوائط الرئیسیة فیھا
یتم لصق البلاط على الأرضیات بعد دك الرم ل ورش ھ بالم اء     -٤

ویلصق ال بلاط عل ى ش كل أوت ار طولی ة ف ي اتج اه الخی وط المش دودة          
ب ال بلاط عل ى   وتبدأ من منتص ف الغرف ة وت زداد حت ى أطرافھ ا ویرك       

رم ل   ٣م/كج م أس منت  ٣٠٠:٢٥٠مونة من الأس منت والرم ل بنس بة    
س م وتف رش المون ة عل ى ق در      ٢بحیث لایقل سمك مون ة اللص ق ع ن    
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مس  طح البلاط  ة وتس  وى بالمس  طرین وتوض  ع البلاط  ة علیھ  ا وت  دق    
  .حتى تصل إلى مسـتوى الخیط المشدود بطول الوتر

الموج ودة ف ي أط راف     تنتھي عملیة التبل یط بتركی ب الغلق ات    -٥
الغرفة بعد جف اف مون ة لص ق ال بلاط وھ ي غالب اً م ا تك ون م ن ب لاط           
غی  ر كام  ل حی  ث یل  زم لھ  ا تقطی  ع ال  بلاط بالمقاس  ات المطلوب  ة ع  ن        
طریق استخدام مق ص ی دوي أو میك انیكي أو اس طوانة قطعی ة ترك ب       
على موت ور كھرب ائي حت ى تك ون عملی ة القط ع والتغلی ق عل ى أكم ل          

  .وجھ
س اعة ویح ذر م ن    ٢٤یترك البلاط حتى یجف مدة لاتق ل ع ن    -٦

المش  ي علی  ھ بع  د تركیب  ھ مباش  رة ویج  ب أن توض  ع مجموع  ة م  ن        
البلاط  ات المقلوب  ة ف  وق الأج  زاء حدیث  ة التبل  یط لتح  ذیر العم  ال م  ن     
الم  رور علیھ  ا حت  ى تكتم  ل م  دة ش  ك المون  ة المس  تخدمة ف  ي لص  ق      

  .البلاط
الأب  یض ع  ن طری  ق عم  ل  ی  تم س  قي ال  بلاط بمون  ة الأس  منت   -٧

لباني م ن الأس منت الأب یض والم اء وإض افة الل ون المطل وب إذا ل زم         
الم   ر حت   ى ی   تم م   لء جمی   ع الع   رامیس والفواص   ل الموج   ودة ب   ین    

  .البلاطات تماماً
یتم ف رش طبق ة م ن ب ودرة الحج ر الخش ن ف وق مون ة س قي           -٨

ال   بلاط قب   ل جفافھ   ا وتمس   ح الأرض   یة بفوط   ة ناش   فة لتنظیفھ   ا م   ع  
لاحظ  ة ض  رورة تنظی  ف الع  رامیس م  ن مون  ة الس  قیة بحی  ث تك  ون   م

  .جمیعھا في منسوب واحد
یتم تركیب جمیع أنواع الأرضیات بمنسوب ثابت بدون میول  -٩

م  ا ل  م یُ  نص عل  ى غی  ر ذل  ك ویختل  ف الح  ال ف  ي حال  ة تبل  یط الأس  طح  
ودورات المیاه حیث یعمل میول في أرضیات الأس طح نح و المزاری ب    

ف  ي المت  ر الط  ولي ومثل  ھ ف  ي دورات المی  اه لض  مان   س  م١لایق  ل ع  ن 
عدم تجمیع میاه الأمطار على الأسطح أو می اه الص رف داخ ل دورات    

  .المیاه
یمكن عم ل وزرة م ن ال بلاط المس تخدم ف ي الأرض یات م ن         -١٠

نف  س الن  وع أم  ا ف  ي حال  ة تبل  یط الأس  طح فی  تم عم  ل وزرة م  ن نف  س  
وي بارتف  اع بلاط  ة واح  دة ن وع ال  بلاط ترك  ب مائل  ة عل  ى جمی ع ال  درا  
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لضمان عدم دخول الماء بین الح وائط والأرض یات وی تم تركیبھ ا بع د      
  .الانتھاء من تبلیط الأرضیة

  
  :الأرضیات الخشبیة) ثالثاً(

تركب الأرضیات الخشبیة للغرف للحص ول عل ى أس طح مس تویة     
ناعم  ة الملم  س طویل  ة العم  ر عازل  ة للرطوب  ة والح  رارة والكھرب  اء     

ھر حیث یتفنن أخصائیین المھنة في عمل ھ ذه الأرض یات   حسنة المظ
والعنایة بھ ا وكش طھا ودھانھ ا وإظھ ار تجزیع ات أخش ابھا وتولیفھ ا        
م  ع بعض  ھا ، وتنقس  م أعم  ال الأرض  یات الخش  بیة إل  ى ثلاث  ة أن  واع       

  :رئیسیة
ý        أرض  یات خش  بیة م  ن أل  واح موس  كي مف  رزة تس  مى

  .بالأرضیات السوید
ý مارأرضیات خشبیة من باركیھ مس.  
ý أرضیات خشبیة من باركیھ لصق.  

وقبل تحدید تلك الأنواع ا من الأرضیات الثلاثة یلزم التنوی ھ ع ن   
ضرورة الانتھاء من أعمال بطان ة البی اض والض ھارة إن وج دت قب ل      
الش   روع ف   ي عم   ل الأرض   یات الخش   بیة بكاف   ة أنواعھ   ا لأن س   قوط  

وخاص ة   الأسمنت والجی ر عل ى الأخش اب ی ؤثر عل ى لونھ ا ونظافتھ ا       
عل  ى الأرض  یات الباركی  ھ بكاف  ة أنواعھ  ا فتح  دث بق  ع غامق  ة الل  ون       

  .لایمكن إزالتھا
  
مراح    ل تركی    ب الأرض    یات الخش    بیة م    ن أل    واح الموس    كي      ) ١(
  ):السوید(

  :وھي تشمل مراحل تنفیذیة متتابعة یمكن اختصارھا فیما یلي
نظاف  ة الأرض  یة حت  ى مس  توى الخرس  انة المس  لحة وإزال  ة        ) أ(

لف  ات الم  ون وال  ردش م  ن س  طح الغرف  ة قب  ل الب  دء فیھ  ا        جمی  ع مخ
والاھتم  ام بإزال  ة جمی  ع الم  واد العض  ویة الت  ي یمك  ن أن تتس  بب ف  ي    

  .تآكل الخشب وتعفنھ
تجھیز مراین خش بیة م ن الخش ب الموس كي تس مى علف ات       ) ب(

بوص  ة ب  أطوال تتناس  ب م  ع ط  ول الغرف  ة    ٢.٥×٢.٥أو  ٢×٢قط  اع 
وج ة أو منحنی ة ی تم دھانھ ا وجھ ین      وتكون أطوالھا مستقیمة غیر مع
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بم   ادة عازل   ة ك   البیتومین الس   ائل المخف   ف أو السیروبلاس   ت عل   ى    
الب  ارد ویمك  ن دھ  ان ثلاث  ة أوج  ھ منھ  ا أو الأربع  ة كامل  ة ویمك  ن أن      
ت   نص المواص   فات عل   ى ت   رك الس   طح العل   وي ب   دون دھ   ان وھ   و      

  .الملاصق لألواح تجلید الأرضیة
زیرة بدائر الحوائط م ن قط اع   یتم عمل تحلیقة خشبیة أو خن) ج(

الم   راین تثب   ت بخ   وابیر خش   بیة أو بكان   ات حدیدی   ة داخ   ل الح   وائط   
متر وذلك بعد أخذ شرب یح دد منس وب الأرض یة    ١ویحبش علیھا كل 

النھائي من وجھ بلاط الأرضیات أو من مستوى آخ ر درج ة ف ي س لم     
ال   دور نفس   ھ بحی   ث یق   ل عن   د منس   وب ض   ھر التحلیق   ة الخش   بیة        

أو العلف   ات بمق   دار س   مك خش   ب تجلی   د الأرض   یة وھ   و       والم   راین
  .سم٢.٥

تبدأ عملی ة تركی ب وتفص یل العلف ات عل ى منس وب التحلیق ة        ) د(
الخش  بیة ویك  ون رص  ھا ف  ي خط  وط مس  تقیمة متوازی  ة عك  س اتج  اه   
تجالی  د الأل  واح الخش  بیة العلوی  ة عل  ى أن تك  ون المس  افة ب  ین مح  ور  

اد الغرف  ة وحس  ب  س  م حس  ب أبع   ٦٠:٤٠المرین  ة ع  ن الأخ  رى م  ن   
س   مك الم   راین وطبیع   ة الأرض والبع   د الش   ائع ف   ي الاس   تخدام ب   ین  

س  م وی   تم تثبی  ت الم   راین ف  ي التحلیق   ة أو    ٤٥مح  اور الم  راین ھ   و   
  .الخنزیرة الخشبیة السابق عملھا

یتم عمل دكم خشبیة من نفس قطاع الم راین ت ربط الم راین    ) ھـ(
ت ر مخلوف ة ب ین    العرضیة بشكل غیر متص ل بحی ث تعم ل دكم ة ك ل ام     

كل صف وآخر توضع كل منھا في مكانھ ا ث م تس مر ب دق مس مار ف ي       
  .جانب المرینتین المتقابلتین من الجنب

ی    تم مراجع    ة منس    وب وج    ھ العلف    ات بالق    دة الخش    ب أو   ) و(
الألومنی   وم وبمی   زان المی   اه أو ع   ن طری   ق ش   د خ   یط عل   ى ش   ربین  

ویج ب التأك د م ن     متقابلین بالغرفة وقیاس البعد بین الخ یط والعلف ات  
تحمی ل جمی  ع الم راین عل  ى الخرس انة مباش  رة عل ى أن ی  تم م  لء أي     

  .فراغ بین المراین والخرسانة بخوابیر خشبیة ترتكز المراین علیھا
یمك  ن تقوی  ة جمی  ع العلف  ات بع  د ض  بط مناس  یبھا واس  توائھا  ) ز(

مع بعضھا من خلال ف رد مجموع ة م ن الش نابر الص اج علیھ ا بحی ث        
لعلف  ات وتن  زل عل  ى جوانبھ  ا حت  ى مس  توى خرس  انة     تغط  ي س  طح ا 
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الأرض  یة وتس  مر ف  ي الوج  ھ والجوان  ب ث  م تص  ب ب  ؤج ص  غیرة م  ن      
  .الخرسانة العادیة علیھا لتثبیتھا عن أي حركة رأسیة

ی   تم ردم جمی   ع الفراغ   ات الموج   ودة ب   ین العلف   ات وال   دكم  ) ح(
 بالرمل النظیف الناعم الجاف م ع مراع او الح ذر م ن وج ود أي م واد      

غریب   ة ك   الجیر أو الم   ون المخم   رة أو ال   ردش ویج   ب أن ی   نخفض    
س م حت ى یمك  ن   ١مس توى ال ردم ع ن الوج  ھ العل وي للم راین بمق  دار      

تھوی   ة الرض   یة م   ن أس   فلھا ویمك   ن رش ب   ودرة م   ن م   ادة مض   ادة  
  .للحشرات الزاحفة فوق طبقة الرمل لمنع وصول الحشرات إلیھا

رز ف  ي اتج  اه ط  ول  ی  تم تركی  ب أل  واح تجلی  د الموس  كي المف    ) ط(
الغرفة بحیث تبدأ من مدخل الغرفة حتى نھایتھا وتك ون عك س اتج اه    
المراین ویثبت أول لوح مجاور للحائط وموازیاً تماماً لھ بحیث یك ون  
بروز الإفریز في اتجاه الحائط بینما فراغ الإفریز نحو الغرفة ثم ی دق  

الل  وح  داخ  ل إفری  ز الل  وح ث  م یوض  ع) أراش  للي(مس  مار مائ  ل یس  مى 
الث   اني لتركی   ب الإفری   ز داح   ل الأول وی   دق علی   ھ حت   ى ی   تم تس   دید    
المس  افة فیم  ا بینھ  ا حت  ى تنتھ  ي الغرف  ة بالكام  ل وغالب  اً م  ا تك  ون          

بوص  ة  ٥×١أو  ٤×١مقاس  ات أل  واح التجلی  د الموس  كي ذات قط  اع    
  .وأطوالھا تختلف حسب الطلـب وتحسب بالقدم

لكھربائیة بدای ة م ن   یتم كشط الأرضیة الخشبیة بالمكشطة ا) ي(
الص  نفرة الخش  نة إل  ى الناعم  ة بش  كل ت  دریجي طولی  اً وعرض  یاً حت  ى  

  .تتساوى جمیع ألواح الموسكي وتكون ناعمة الملمس
ی   تم تركی   ب جمی   ع ال   وزرات عل   ى الح   وائط م   ن الخش   ب      ) ك(

الموسكي أو الزان أو الأرو حسب الرس ومات وحس ب ن وع الارض یة     
بوص  ة وتك  ون ذات حلی  ة  ٦×١أو  ٥×١أو  ٤×١المس  تخدمة قط  اع 

من جانب واحد وی تم تثبیتھ ا بالح ائط ب الخوابیر الخش بیة والمس امیر       
  .المخبأة
  :مرحلة الدھان وتتم مراحلھ على التتابع التالي) ل(

q       فھ  ي تب  دأ بم  ادة الھاربری  ت أو م  اء الأكس  جین
  .لتفتیح المسام

q       ث   م دھ   ان الفل   وت الش   فاف م   ن أج   ود الن   واع
  .وجھین على الأقل
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q كن إضافة اللون المطل وب كم ا یمك ن تش طیب     یم
  .الأرضیات بالجملكة حسب المواصفات والرسومات

  
أرو أو (مراحل تركیب الأرضیات الخشبیة من الباركیھ المس مار  ) ٢(

  ):زان
س  م حت  ى ٢×٣×٢٥وی  تم تركیبھ  ا م  ن أص  ابع باركی  ھ تب  دأ م  ن    

س   م وھ   ي مف   رزة م   ن جمی   ع الجھ   ات  ٢×٧×٥٠س   م أو ٢×٥×٥٠
درج  ة ف  ي ص  فوف متراص  ة تس  مى س  بعات      ٤٥وی  ة ترك  ب عل  ى زا 

وثمانیات أو بأي شكل ھندسي آخر تنص علیھ الرسومات ویؤخذ في 
الاعتب  ار أن تك  ون نص  ف الكمی  ة مف  رزة یم  ین والنص  ف الآخ  ر م  ن      
الكمی  ة مف  رزة ش  مال ومنھ   ا الأرو وال  زان ، وی  تم تركی  ب الباركی   ھ       

الس ابق  المسمار عل ى علف ات م ن الخش ب الموس كي ب نفس الطریق ة        
ش  رحھا ف  ي أرض  یات أل  واح الموس  كي إلا أن الاخ  تلاف الوحی  د عنھ  ا 
یتمث ل ف  ي تركی ب أل  واح طولی  ة عك س اتج  اه العلف ات تس  مى فلص  ات     
بدلاً من ألواح التجلید الموسكي المفرزة والفلصات عبارة ع ن أل واح   
م  ن الخش  ب الموس  كي ممس  وحة م  ن ال  وجھین غی  ر مف  رزة قطاعھ  ا   

لف  ات بمس  مار عم  ودي علیھ  ا ویت  رك ب  ین  بوص  ة یثب  ت ف  ي الع ٤×١
س م لتھوی ة   ٢:١اللوح والآخر مسافة قدرھا س مك الل وح تت راوح م ن    

الأرضیة ثم یتم تركیب الأرضیات الخش بیة الباركی ھ علیھ ا بالمس مار     
بالأش  كال المطلوب  ة بالرس  ومات ویب  دأ تركی  ب الباركی  ھ بعم  ل كن  ار        

لباركیھ توض ع  مجاور للحائط على ھیئة صفوف متراصة من أصابع ا
درج ة   ٤٥عمودیة على اتجاه الحائط وتتقابل في الأركان على زاویة 

ثم یبدأ رص الباركیھ التالي من منتصف أرضیة الغرفة حسب الش كل  
المطلوب ویسمي البدایة بص رة الغرف ة ویمت د الباركی ھ إل ي الجوان ب       

أو حتي یتقابل مع الكنار السابق عملھ ، وأحیاناٌ یتم وضع فلتر رفی ع  
عریض بین الكنار وباركیھ الغرفة من أى نوع م ن الأخش اب الص لبة    

. أو من نف س   ن وع الأرض یة المس تخدمة أو م ن خش ب الم اھوجني        
ھ  ذا وی  تم عم  ل جمی  ع المراح  ل التالی  ة لتركی  ب الباركی  ھ م  ن كش  ط         
ودھ  ان وتركی  ب وزر طبق  اً للبن  ود الس  ابق تحدی  دھا وتوص  یفھا ف  ي      

  .واح الموسكي المفرزةالأرضیات الخشبیة من الأل
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مراح    ل تركی    ب الأرض    یات الخش    بیة م    ن الباركی    ھ اللص    ق       ) ٣(
  ):الدوكیش(

یمك  ن توری  د الباركی  ھ الأرو أو ال  زان بمواص  فات تس  مح بلص  قھ  
عل  ى ب  لاط س  نجابي أو عل  ى دك  ة م  ن الخراس  انة العادی  ة المس  تویة      
وت  ورد كمی  ات الباركی  ھ اللص  ق بمقاس  ات ص  غیرة أطوالھ  ا ف  ي ح  دود  

م م  ٨سم وس مكھا م ن   ٣:٢سم وعرضھا من٢٥م ولا تزید عن س٢٠
سم وھى غیر مفرزة ممسوحة من وجھ واح د وأحیان اً ی ورد    ١.٥الى 

الباركی ھ اللص ق عل ى ش كل مجموع ات متراص ة ملص وقة عل  ى ورق        
برسومات معینة یتم لصق الباركیھ والورق لأعلى ث م ی تم ازالت ھ بع د     

لأرض یات الباركی ھ اللص ق    جفاف الباركی ھ، وبش كل ع ام ی تم تركی ب ا     
  :على المراحل الأتیة

ý     تركی   ب أرض   یة م   ن ال   بلاط الأس   منتى أو الس   نجابي
سم یضبط منس وبھا بحی ث تق ل ع ن ش رب الأرض یة       ٢٠×٢٠

س م وینس ب ھ ذا    ١الأخیر بمقدار س مك الباركی ھ وھ و ح والي     
الش   رب إل   ى درج   ة الس   لم أو إل   ى منس   وب أرض   یة الش   قة      

  .م سقي لحاماتھا وخدمتھاوتضبط مناسیب البلاط بدقة ویت
ý        تفرش م ادة اللص ق م ن الغ راء المس تورد المخص ص

للصق الباركیھ الأبیض أو الشفاف على الأرضیة ال بلاط وی تم   
رص أل   واح الباركی   ھ حس   ب الرس   ومات المطلوب   ة عل   ى أن    
تك  ون البدای  ة م  ن منتص  ف الغرف  ة حت  ى أطرافھ  ا الخارجی  ة       

متب ع ف ي الباركی ھ    ویمكن عمل كنار بدایر الغرفة مث ل م ا ھ و    
  .المسمار السابق شرحھ أو اتباع أي شكل جمالي آخر

ý         یتم كشط ودھ ان الأرض یة بع د جفافھ ا طبق اً للمراح ل
السابق توض یحھا ف ي ك ل م ن الأرض یات أل واح الموس كي أو        

  .الباركیھ المسمار
ý    یتم تركیب وزرات خشبیة من الخشب الأرو أو ال زان

  .حسب نوع الباركیھ المستخدم
ý م تش    طیب ودھ    ان الأرض    یات وال    وزرات ب    نفس ی    ت

المواص  فات الس  ابق ش  رحھا ف  ي أرض  یات الخش  ب الموس  كي  
 .والباركیھ
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  مرحلة التشطیبات -٤
  

  أعمال الدھانات) ١(
 

  
تحتاج الحوائط الداخلیة للمبانى والاسمنت بعد بیاض ھا بالمح ارة   

أوالغ راء  الى تشطیبھا بانواع مختلفة من دھانات سواء اك ان ب الجیر   
أوب   أى م   ادة أخ   رى تس   تعمل ھ   ذه الان   واع المختلف   ة م   ن ال   دھانات   
لحمای  ة البی  اض ووقایت  ھ م  ن الم  ؤثرات الطبیعی  ة واض  افة مزی  د م  ن   
انواع التنسیق والزخرفة والدیكور والحصول على الان واع المطلوب ة   
المحبب  ة ال  ى ال  نفس والمكس  یة لراح  ة الع  ین والملائم  ة لراح  ة الع  ین  

 .لأذواق الشخصیةوالملائمة ل
  

  :والدھانات بصفة عامة یتكون من العناصر الخمسة الاتیة
ý یتك      ون الجی      ر وال      ذنك الاب      یض   :الاس      اس

  .والازبیداج
ý  وھوالس  ائل ال  ذى ی  ذوب ف  ى    :  العنص  ر الحام  ل

  .الاساس
ý وھ   ى الم   ادة المض   افة للعنص   ر لك   ى    : الم   ذیب

  .تساعد على الذوبان
ý ام ل  وھ ى الم ادة المض افة للعنص ر الح    : المجفف

  .لتساعد على جفافھ
ý وھى تتك ون م ن م واد معدنی ة أونباتی ة      : الالوان

أوحیوانی  ة خالی  ة م  ن الم  واد العض  ویة تض  اف ال  ى م  ادة       
الدھان للحصول عل ى الل ون المطل وب وتختل ف مواص فات      
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  ١٢٤

أعمال الدھانات حسب اذا ما كان المطلوب ھودھ ان ال بلاط   
تخشین عل ى الح وائط أومص یص عل ى الاس قف أواخش اب       
أوحدید قدیم أوحدید أومبلیة ك ذلك ج اھزة أوی تم تحض یرھا     

  .فى مكان العمل كلا حسب نوعھ
  

  :أنواع البویات
یمكن بشكل عام تقس یم ان واع البوی ات ال ى ث لاث ان واع رئیس یة        
طبق   ا للمواص   فات القیاس   یة الخاص   ة بمعھ   د ابح   اث البن   اء ووزارة   

  :الاسكان والمرافق على النحوالتالى
q یةالبویات المائ.  
q البویات الزیتیة واللاكیھات.  

  
  :البویات المائیة: أولا

وھى تشمل جمیع الدھانات التى اساسھا الماء ویمكن حصر اھ م  
  :انواعھا فى النقاط التالیة

ý دھانات بیوییة الجیر المائیة.  
ý دھانات بیوییة الجیر المضاف الیھ الشحوم.  
ý دھانات بیوییة الغراء الغیر قابل للغسیل.  
ý وییة البلاستك المائیةدھانات بی.  

  :اعمال الدھانات بیوییة الجیر المائیة: أولا
وتس  تعمل عل  ى بی  اض تخس  ین أوبی  اض اس  منتى غی  ر مخ  دوم       
وعل  ى الط  وب الظ  اھر الخرس   انة ولا یج  وز اس  تعمالھ عل  ى بی   اض       

  .المصیص أوعلى الاخشاب أوعلى الحدید
ویتم تحضیر كمی ة مناس بة م ن الجی ر الس لطانى ن اتج م ن ح رق         

 ١: ج  زء م  اء  ١لجی  رى بطریق  ة جی  دة ث  م یطف  ى ف  ى الم  اء بنس  بة    ا
س اعة ث م یأخ ذ الج زء العل وى م ن الجی ر         ١٤جزء جیر ویترك لم دة  

/ كج  م مل  ح  ٢+ المطف  ى ویض  اف ال  ى محل  ول م  ذاب ف  ى كج  م ش  بة     
ویض  اف الجی ر بالت دریج م ع التقلی  ب    . لت ر م ن الم اء المرش ح      ١٠٠

س ب ویمك ن اض افة الل ون     حتى یمكن الحص ول عل ى خل یط قوام ة منا    
المطل  وب ث  م تض  یف المس  تحلب م  ن خ  لال مص  فاة م  ن الس  لك س  عة      

  .٢مم١عیونھا 
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  ١٢٥

  :طریقة الدھان
ی  تم دھ  ان الح  وائط الت  ى ل  م یس  بق دھانھ  ا م  ن قب  ل ع  ن طری  ق   )١

عم ل وج ھ تحض  یرى بالمس تحلب الاب یض ال  ى ت م تحض یره ب  دون       
  .لون  باستعمال الفرشاة

ة المص    یص المعج    ون ی   تم معجن    ة الح    وائط والاس   قف بم    اد   )٢
  .بمستحلب الجیر المجھز سابقا

دھ    ان الوج    ھ الاول یس    مى بطان     ة بواس    طة الفرش    اة م     ن       )٣
  .المستحلب الجیرى بعد اضافة اللون المطلوب

دھ     ان الوج     ھ النھ     ائى ویس     مى الض     ھارة ب     نفس البوی     ة     )٤
المس    تخدمة ویس    مى ف    ى الوج    ھ  الاول ب    اللون المطل    وب م    ع    

س طح النھ ائى متج انس خالی ا م ن      استعمال الرش باكملینة لجعل ال
  .اثار الفرشاة المستخدمة فى الاوجھ السابقة

  
  :الدھان ببویة الجیر المخلوط بالشحومات: ثانیا

ویس   تعمل ل   نفس الاغ   راض الس   ابقة الا ان   ھ ف   ى حال   ة الس   طح  
النھ    ائى لل     دھان امل     س وم     انع لامتص    اص الم     اء فأن     ھ ی     وحى   

  .باستخدامھ
  :طریقة التحضیر

كج  م ١ول الجی  ر المخل  وط بالش  حومات باض  افة ی تم تحض  یر محل   
ال دھن  ( من الزیت النباتى مثل زیت بذرة القطن الى الشحم الحیوانى 

كج    م م    ن محل    ول الجی    ر المع    د لل    دھان ب    نفس الطریق    ة    ٢٠٠( /
الموضحة بالبند السابق م ع التقلی ب بس رعة حت ى ین دمج الش حم م ع        

  .المستحلب الجیرى تماما
  :طریقة الدھان
الحوائط الت ى ل م یس بق دھانھ ا م ن قب ل ب نفس مراح ل          یتم دھان

ال  دھن الس  ابقة المتتبع  ة ف  ى لون  ھ الجی  ر الملیئ  ة بدای  ة م  ن الوج  ھ          
التحض   یرى والمعج   ون والبطان   ة بالوج   ھ الاول والض   ھارة بالوج   ھ   
الث انى ببوی  ة الجی ر المخل  وط ب المعجون م  ا ع دا الوج  ھ الاخی ر ب  دون      

  .اضافة شحم
  

  :لغراء غیر القابل للغسیلالدھان ببویة ا:ثالثا
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  ١٢٦

وھ ى ببوی ة مائی ة خالی ة م  ن الزی ت الم ادة الرابط ة فیھ ا الغ  راء         
تس  تعمل ب  نفس أغ  راض دھ  ان م  ادة الجی  ر المائی  ة الا ان  ھ     . أوالنش  ا

  .یمكن دھان مع مادة المصیص أوالجبس
  :طریقة التحضیر

وتشمل تغیر محلول الغراء ثم تحض یر محل ول النش ا ث م تحض یر      
  .ضیر ببویة الغراءاللون ثم تح

  :تحضیر المحلول: أولا* 
عن طریق وضع كمیة مناسبة من الغراء فى الماء وتخمر تمام ا  

س  اعة ویس  كب الم  اء الزائ  د ع  م طری  ق امتص  اص     ٢٤بالم  اء لم  دة  
الغراء المتنوع فى حمام الماء الساخن حتى تصل على محل ول غ راء   

  .مركز
  :تحضیر محلول النشا: ثانیا* 

كج  م م  ن النش  ا بلت  ر واح  د م  ن الم  اء     ١خل  ط وذل  ك ع  ن طری  ق  
البارد ویقلب جیدا حتى یصبح مزیج متجانس ن اعم وی تم اض افة ھ ذا     

لتر من الم اء الموض وع عل ى الن ار  ف ى درج ة        ٤المحلول ببطئ الى 
الغلی  ان وی  تم تقلیب  ة بس  رعة حت  ى اض  افة محل  ول النش  ا ك  املا وھ  ذا    

ی   ب نظ   را لان ت   وائم الخل   یط یحت   اج ال   ى ق   وة میكانیكی   ة كبی   رة للتقل
% ١الخل یط ی  زداد غلظ  ة باس  تمرار ث م یض  اف الی  ة الفیتی  ول بنس  بة   

  .لمنع تعطن المحلول النشا
  :تحضیر اللون: ثالثا* 

بالم  اء حت  ى   ١وذل  ك ع  ن طری  ق خل  ط الاس  بداج البل  دى نم  رة       
یص  بح عل  ى ص  ورة معج  ون ط  رى ث  م ی  اف الی  ة الل  ون المطل  وب م  ع  

  .لازمة لتضاف لبویة الغراءالتقلییب وتؤخذ منھ الكمیات ال
  :تحضیر مونة الغراء: رابعا* 

لت   ر م   ن المعج   ون   ١٥وی   تم ع   ن طری   ق مل   ئ ص   فیحة س   عة    
المعج ون المحض ر بالبن د الثال  ث ویض اف الی ة لت  ر واح د م ن محل  ول        
الغ  راء والنش  ا الس  ابق تحض  یره ف  ى اولا وثانی  ا ث  م یجف  ف الخل  یط         

ل لل  دھان بالفرش  اة بالم  اء م  ع التقلی  ب حت  ى یص  بح ص  الحا للاس  تعما 
  .ببویة الغراء بالفرشاة أوبالماكینة

  :طریقة الدھان
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  ١٢٧

یتم دھان المراد لاول م رة بالمس تحلب جی رى یحض ر بالطریق ة       )١
  .المذكورة

یمعج   ن الس   طح باس   تعمال معج   ون المص   یص المض   اف الی   ة    )٢
س اعة حت ى یش ك المعج ون عل ى       ٢٤الغراء ویت رك الس طح لم دة    
  .١ان الوجھ الحائط ثم یتم بتقیمة مثل دھ

  .البطانة تتكون من دھان وجھ الغراء )٣
الضھارة وتعمل دھان بمحلول بویة الغراء المحض ر م ع ال رش     )٤

  .بالماكینة
  

  :دھان ببویة البلاستك: رابعا
وھومزیج من مس تحلب البلاس تك الم ائى المخل وط بم واد ملون ة       
بنسب معینة تعطى طبقة جمیلة من الطلاء غیر لابعھ وقد تم تصنیعھ 

لاء مس طحات الح وائط الخارجی ة والداخلی ة وعل ى ال رغم م ن ان ھ         لط  
كثیرا ما یوصى بادائ ھ عل ى الاس طح المعدنی ة الا ان ھ م انع للص دأ الا        

وم  ن ممی  زات ھ  ذا  . ان  ھ لا یص  لح للاس  تعمال عل  ى الاس  طح الخش  بیة 
  :النوع من الطلاء ما یاتى

ý ثابت ضد الاملاح.  
ý ایام ٧ یمكن بھ دھان الحوائط حدیثة البیاض بعد.  
ý      الط   لاء مس   امى یس   مح بت   نفس الح   وائط ل   ذلك فھ   ولا یح   دث

  .رطوبة للحوائط تحت الطلاء فتمنع التصاقھ
ý یعطى طبقة ناعمة غیر لامعة لاظلالھا.  
ý یعطى طبقة رفة ثابتة لا تتطایر زراتھا بالاحتكاك مثل غیرھا.  
ý      یمكن طلاءه على بیاض الاسمنت الح دیث والق دیم وعل ى ط لاء

  .على الحوائط الداخلیة الزیت القدیم
ý       یج  ب الط  لاء ف  ى م  دة لا تزی  د ع  ن نص  ف س  اعة وھ  ذا یس  مح

  .بامكانیة تشطیب غرفة فى یوم واحد
ý عدیم الرائحة ولا یتطلب تھویة المكان المراد دھانھ.  
ý یمكن اداءه بالدھان أوبالرش بالماكینة.  
ý سھولة غسیل الادوات ویمكن تحقیقھ بالماء.  

  :م یسبق دھانھا من قبلطریقة الدھان على حوائط ل
ý یتم صنفرة السطح المراد دھانھ وینعم جید.  
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  ١٢٨

ý     ی دھن وج  ھ واح  د تحض یرى بع  د جف  اف م ادة البلاس  تك الج  اھز
بع  د وزن  ة باض  افة مع  دنى لزی  ادة ق  وة نف  اذة م  ادة    %  ٢٠بنس  بة 

  .الطلاء داخل البیاض وسھولة الامتصاص
ý        یتمك معجنة السطح بمعجون ن اعم ع ن طری ق خل ط زی ت ب ذرة

ویت   رك  ١كت   ان م   ع كمی   ة قیاس   ھ م   ن الاس   بداج البل   دى نم   رة   ال
  .ساعة لیجف ثم یصنفر ٢٤المعجون على الحائط مدة 

ý     دھ  ان الوج  ھ الاول وھوالبطان  ة بالفرش  اة ببوی  ة البلاس  تك بع  د
  .من وزنھا بالماء%  ٢٥تجفیفھا بنسبة 

ý     دھ ان وج  ھ ث  انى بالفرش اة م  ن م  ادة البلاس تك ویمك  ن تجفیفھ  ا
  .بالماء
ý  وجة نھائى یسمى بالضھارة بالفرش اة م ن العلب ة ویمك ن     دھان

تجفی  ف الق  وام اذا ل  زم الام  ر بالم  اء م  ع الم  س بالروال  ة اوال  دق       
  .بالفرشاة الخاصة بذلك

  
  

  :البویات الزیتیة والاكتیمات: ثانیا
وھى دھانات تكون غشاء واقیا یصلح لاعمال التجارة والح وائط  

م یس بق دھانھ ا ویمك ن تقس یم     والاسقف والحداید المدھون ة أوالت ى ل    
  :انواع البویات الزیتیة إلى ثلاثة انواع رئیسیة على النحوالتالى

q البویة الزیتیة الدائرة.  
q الجاھزة المعلبة من شركات كیماویة.  
q بویات اللاكھیات.  

وبشكل ع ام فان ة لا ي وج د اخ تلاف ف ى خط وات العم ل بالنس بة         
ختلاف فقط ب ین ھ ذه الان واع    للانواع الثلاثة المذكورة سابقا وانما الا

وبعض  ھا یتمث  ل ف  ى ج  ودة مظھ  ر الس  طح النھ  ائى وق  وة تحمل  ة بع  د      
الدھان فاقلھا ج ودة ھوالن وع الاول فیھ ا وھ ى البوی ة ال دائرة ویلیھ ا        
ف  ى الج  ودة البوی  ات الج  اھزة نظ  را لانھ  ا ثابت  ة التركی  ب وذات ج  ودة  

لاحظ  ة ان ویج  ب م. عالی  ة ف  ى التص  نیع وافض  لھا بوی  ات اللاكیھ  ات  
تكون جمیع البویات موردة داخل علیھ ا الاص لیة المبرش مة وتحت وى     
جمی  ع ان  واع الزی  وت وتعتم  د جمی  ع ان  واع ھ  ذه الزی  وت ف  ى جفافھ  ا    
عل   ى ززی   ت ب   ذرة الكت   ان وغیرھ   ا م   ن الزی   وت الاخ   رى النباتی   ة      
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  ١٢٩

والحیوانی ة الت  ى تك  ون طبق ة لاص  قة عل  ى الاس طح نتیج  ة امتص  اص    
جوى فتحم ى م ا تحتھ ا م ن أس طح ض د ت أثیر        الاكسجین من الھواء ال

الا ان  ھ تل  ك الان  واع الس  ابقة   . العوام  ل الجوی  ة وض  د التآك  ل والص  دأ  
تس  تخدم ك  لا منھ  ا  ) وظیف  ة ( تنقس  م ال  ى دھ  ان لامع  ة ودھان  ات ق  ط   

  .حسب الدیكور المطلوب
  

  :طریقة الدھان على حوائط لم یسبق دھانھا من قبل
وارب   ع اوج   ھ طبق   ا    وت   تم م   ن بطان   ة وث   لاث اوج   ھ اوبطان   ة     

كم  ا یج  ب تحدی  د م  ا اذا كان  ت     . للمواص  فات الموض  وعة والمح  ددة   
  .الوجھ الاخیر لامع اومط

  :ویمكن تحدید المراحل كما یلى
نظاف  ة جمی  ع الح  وائط م  ن اى اترب  ة عالق  ة وص  نفرة اى م  واد     )١

  .صلبة  ملتصقة بھا
دھان وج ھ تحض یرى بزی ت ب ذرة الكت ان المغل ى المض اف الی ة          )٢

اكس  ید الزن  ك لتش  ریب الح  وائط وتس  قى المس  ام ویت  رك    قلی  ل م  ن 
  .الدھان حتى یجف

ی  تم س  حب س  كینة معج  ون ف  ى اتج  اه واح  د م  ن اس  بداج وزی  ت   )٣
  .ویترك لیجف ثم یصنفر

یمكن سحب سكینة معجون اخرى فى اتجاه معاكس للاول عل ى   )٤
كام   ل الح   وائط لزی   ادة وخدم   ة وتعم   یم س   طح الح   ائط م   ن نف   س  

  .لیجف ثم یصنفر المكونات الاساسیة یترك
یتم دھان الوجھ الاول من الزی ت المخف ق ف وق طبق ة المعج ون       )٥

ویكون لونة افتح قل یلا م ن الل ون المطل وب ویعم ل م ن الس یوبات        
زی ت كت ان مغل ى    %٢٠+اكس یدزنك  %  ١،٦٠(الجاھزة المعطاه 

+ زی   ت تراتبیتی   ا نباتی   ا اوص   ناعیة  %٤+اكاس   ید قلوی   ة %٥+
ا ثم یدھن بالفرشة ویترك لیج ف  یتم خلطة جید) مادة مجففھ %١

  .ثم یصنفر
ی  تم دھ  ان الوج  ھ الث  انى م  ن الزی  ت الثقی  ل ف  وق الوج  ھ الاول        )٦

ب   نفس المون   ة الس   ابقة ام   ا ج   اھزة أودای   رة حس   ب المواص   فات   
  .المطلوبة
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  ١٣٠

یتم دھانات المط ویمكن عمل وجھ رابع من نفس المكونات ف ى   )٧
حس ب م ا   حالة الحاجة الى اض افة م واد تجفی ف وتلمی ع وورن یش      

  .تقص علیة المواصفات
یمك  ن تحدی  د بع  ض المواص  فات العام  ة الت  ى یج  ب   :وبش  كل ع  ام

  :مراعاتھا فى جمیع اعمال الدھانات كما یلى
q   دھ   ان وج   ھ تحض   یرى لجمی   ع مش   غولات النج   ارة

الداخلی  ة المطل  وب تش  طیبھا ودھانھ  ا بوی  ة اللاكی  ة اوالزی  ت  
لاخش  اب وذل  ك لحف  ظ ا. م  ن م  ادة الس  لاتون الج  اھز أوال  دائر 

  .الطریة من التعرض للعوامل الجویة والرطوبة
q   دھ  ان وج  ھ تحض  یرى لجمی  ع المش  غولات الحدیدی  ة

المطل  وب تش  طیبھا ودھانھ  ا ببوی  ة اللاكی  ة أوالزی  ت بوج  ھ      
تحض   یرى م   ن م   ادة مانع   ة للص   دأ مث   ل الس   لاقون المرك   ز  

  .أوالبرایمر الجاھز أوالدایر
q       قون  فى المن اطق الرطوب ة یمك ن اض افة م ادة الس لا

اكسید الرصاص الاحمر الى اكسید الزنك المستعمل فى بدی ة  
  .الوجھ التحضیرى لدھان الحوائط حتى لا نتأثر بالرطوبة

q        ی  تم ص  بغ جمی  ع العق  د الخش  بیة الحی  ة الموج   ودة
بنم    اذج النج    ارة م    ن حل    ق واب    واب وش    بابیك وتكس    یات  
وبروزوباكتان ووزراشد غیرھا عن طریق اض افة الجملاك ة   

  . ى الكحولالمذابة ف
وذل  ك حت  ى تعق  د العق  د حبوبتھ  ا وتتوق  ف   :وتس  مى عملی  ة ك  ى العق  د 

عملیة افراز المادة الران   التى تتس بب  ل دھان عل ى الاخش اب وذل ك      
  .قبل دھان وجھ البطانة التحضیرى بالسلاقون

یجب ان یتم تنعیم أوجھ النجارة والحوائط والمع ادن قب ل ال دھان    
اس تخدام الص نفرة عل ى الناش ف بالم اء      وما بین أوجھ الدھان وذل ك ب 

أوبالتب   دبیر بالب   درة أوبمعج   ون الی   ولیش ذات النم   رة المناس   بة ولا   
یسمع ب اى ح ال م ن الاط وال دھ ان اى وج ھ م ن البوی ات قب ل جف اف           

  .الوجھ السابق لھ تماما
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  أعمال التكسیات) ٢(
  

كثی  را م  ا یتطل  ب التص  میم المعم  اري ت  رك مس  احات معین  ة م  ن     
الحوائط والأسقف والأرضیات سواء كانت في مب اني عام ة أوخاص ة    
على أن یتم كسوتھا بمواد خاصة بالتكس یة وذل ك إم ا لھ دف زخرف ي      

  .أولغرض معماري أوإنشائي أوفني
من الطبیعي أن تختلف مواد الكسوة التي تس تعمل ف ي الح وائط      

م  ن حی  ث الن  وع ف  ي الم  واد الت  ي تس  تخدم ف  ي الأس  قف والأرض  یات     
وك  ذلك الح  ال ف  ي الم  واد الت  ي تس  تعمل لأغ  راض زخرفی  ة وجمالی  ة      
فإنھا تختلف عن المواد التي تستعمل للض رورات الفنی ة فھن اك م واد     
كسوة لوقایة الح وائط م ن الح رارة أوالرطوب ة أولامتص اص الص وت       
أوانعكاس الضوء إلى غیر ذلك من الم واد المص نعة ح دیثا بن اء عل ى      

تع   رف بأنھ   ا اس   تخدام م   واد طبیعی   ة      ذل   ك ف   إن عملی   ة التكس   یات   
أومص   نعة ذات أس   ماك بس   یطة بأش   كال جذاب   ة تعط   ي ش   كلا جمالی   ا  
ویس  تخدم فیھ  ا م  واد بس  یطة تس  اعد ف  ي اللص  ق والتركی  ب والتثبی  ت  
ویمكنن  ا أن نوض  ح بع  ض الم  واد المس  تخدمة ف  ي أعم  ال التكس  یات       

  :المختلفة كالآتي
  
  :ىالتكسیات ببلاطات السیرامیك أوالقیشان) ١(

یحدد البند نوع السیرامیك المس تخدم إن ك ان محل ي أومس تورد      
ك  ذلك مقاس  اتھ وألوان  ھ ومواص  فات تركیب  ھ وی  تم تركی  ب الس  یرامیك   

  :على الحوائط بعد إتباع المراحل الآتیة
ý   طرطشة الحوائط بمونة الأسمنت والرمل بنس بة

  .متر مكعب رمل/ كجم أسمنت  ٤٥٠
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ý  لح   ائط دق مس   امیر م   ن الص   لب عن   د أط   راف ا
لتركیب خیط رأسي یوزن بسمك یسمح بتركیب السیرامیك 

سم ویوضع كل خیط عند طرف م ن   ٣والمونة ولایقل عن 
أطراف الحائط ثم نشد فیما بینھما خیط أفقي متحرك یمك ن  
رفع  ھ لأعل  ى وخفض  ھ لأس  فل وی  وزن أفقی  ا عل  ى مس  توى     

  .المدماك لضبط استواء العرامیس الأفقیة
ý    بلاط  ات الس  یرامیك م  ن  یب  دأ الم  بلط ف  ي كس  وة

أسفل لأعلى عل ى أن ینتھ ي م ن ف رد أول س طر أوالم دماك       
أفق  ي بكام  ل ع  رض الح  ائط ث  م یتبع  ھ رأس  یا بم  دماك آخ  ر    

/ كج م أس منت    ٣٠٠حتى یعلوالح ائط ویس تخدم مون ة م ن     
توض    ع المون    ة ف    ي   ٧:  ١مت    ر مكع    ب رم    ل أوبنس    بة  

المس   طرین عل   ى ظھ   ر البلاط   ة الس   ابقة ث   م ترك   ب عل   ى   
ط في مكانھا وتدق في مكانھا بطرف المسطرین حت ى  الحائ

تم   لأ المون   ة جمی   ع أج   زاء وأط   راف ال   بلاط وتص   ل إل   ى    
مس   توى الخ   یط المطل   وب وتس   مى عملی   ة ك   بس البلاط   ة  
ویستخدم المبلط أحیانا صلیبة بلاستیك توض ع ف ي أط راف    
البلاط  ة لض  بط الع  رامیس الأفقی  ة والرأس  یة عل  ى أن ی  تم      

رامیك أویق    وم الم    بلط بض    بط إزالتھ    ا بع    د جف    اف الس    ی
الع  رامیس حس  ب خبرت  ھ العملی  ة بالس  مك المطل  وب طبق  ا     
للمواصفات ث م ب تم تفری غ تل ك الع رامیس بالفرش اة الس لك        

  .قبل جفاف المونة
ý    س  قي ال  بلاط بلب  اني أس  منت أب  یض لمل  ئ جمی  ع

الع    رامیس الأفقی    ة والرأس    یة تمام    ا ث    م تك    وى جمی    ع     
رف الإص بع قب ل أن   العرامیس وذلك باستخدام فوط ة أوبط   

تج  ف المون  ة ویج  ب ألا ی  تم س  قي الخام  ات الس  یرامیك إلا   
ساعة عل ى الأق ل م ن تبل یط الح وائط للتأك د        ٢٤بعد مرور 

من جفاف مونة اللصق وأنھا نضجت مع المونة م ن خ لال   
العرامیس ویمكن أن یتم عم ل مون ة س قي الس یرامیك م ن      

م ع   ١:  ١الأسمنت الأبیض وب ودرة الحج ر الن اعم بنس بة     
إض   افة أكاس   ید التل   وین المطلوب   ة إذا ل   زم الأم   ر أوخل   ط     
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وإعط   اء الل   ون  ١:  ١الأس   منت الأب   یض والزن   ك بنس   بة 
  .المطلوب

  
  :التكسیات بطوب الوجھات) ٢(

وتكس  ى ب  ھ الح  وائط الخارجی  ة والداخلی  ة أحیان  ا ف  ي الأغ  راض     
( الزخرفی  ة ویس  تخدم لھ  ا ط  وب یس  مى ط  وب ص  رناجة أوم  ا یماثل  ھ   

ویح       دد  ٤×  ٤×  ١١أو ٤×  ٤×  ٢٣مق       اس ) لس       لك قط       ع ا
مواصفات التركیب عن كان وض ع الط وب ق اطع الح ل أوذوع رامیس      
مستمر ویركب على الح ائط بع د عم ل طبق ة م ن الطرطش ة العمومی ة        

مت  ر مكع  ب بع  د ذل  ك ی  رص الط  وب عل  ى    / كج  م أس  منت   ٤٥بمون  ة 
ل س  م ب  ین رم     ٣:  ٢الح  ائط بالش  كل المطل  وب ویت  رك مس  افة م  ن      

ویبن  ى ك  ل م  دماك عل  ى س  یخ م  ن الحدی  د أوخ  وص مبطط  ة لض  بط         
اس  تقامة العرم  وس ث  م ی  زال الس  یخ بع  د الانتھ  اء م  ن رص الم  دماك    
بالمون  ة ث  م تكم  ل الع  رامیس وأحیان  ا ی  نص بن  د المب  اني عل  ى البن  اء    
بطوب رملي ظاھر قطع السلك على السیخ لیعط ى ف ي النھای ة مظھ ر     

ب الص ور خاص ة حی ث بی اض     جمال كبدیل ع ن كس وة الوجھ ات لط و    
م ن ال  داخل بالطریق  ة العادی  ة ویتح  رك م ن عل  ى الخ  ارج مظھ  ره بع  د   

  .تكحیل العرامیس
  
  :التكسیات بالحجر الفرعوني) ٣(

خام  ة طبیعی  ة مس  تخرجة م  ن الجب  ل ل  ھ مواص  فات معین  ة وی  تم     
ویس تخدم  ) دب ش  ( تقطیعھ عل ى ھیئ ة أش كال مس طحة غی ر منتظم ة       

حوائط بأش كال متع ددة ف الحجر بش كل ع ام      الحجر الفرعوني لكسوة ال
مثل الشكل الرباعي أوالسداسي أوالثماني أوالفرع وني وی تم تقطیع ھ    

س  م ویعط  ى أش  كال حرفی  ة للح  وائط       ٦ – ٣وتھذیب  ھ بتخان  ات م  ن    
الخارجی   ة أول   بعض الح   وائط الداخلی   ة ومراح   ل كس   وة الحج   ر مث   ل 

بحس ب   مراحل طوب الوجھات السابقة حی ث ی تم اختی ار ن وع الحج ر     
مواص  فاتھ المطلوب  ة بألوان  ھ وأنواع  ھ وأبع  اده وأش  كالھ وی  تم كس  وة   
الحج  ر عل  ى طرطش  ة عمومی  ة ب  نفس النس  ب الس  ابقة م  ن الأس  منت   

مت ر مرب ع ث م    /متر مكعب رم ل تف رد س م   / كجم أسمنت  ٤٥٠والرمل 
یتم تركیب الحجر للكسوة طبقا للنوع المحدد والشكل المطلوب مقس م  
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مرة أوغیر مستمرة بطریقة الرص من أس فل  إلى عرامیس أفقیة مست
س  م تم  لأ بالمون  ة  ٤ – ٣إل  ى أعل  ى ویت  رك بین  ھ وب  ین الح  ائط س  عة  

وھ  ى نف  س مواص  فات ومكون  ات المون  ة المس  تخدمة ف  ي الس  یرامیك   
  .متر مكعب/ كجم  ٤٠٠أو ٣٥٠أو ٢٥٠المطلوب 

كلم   ا زادت كمی   ة ) أمل   س غی   ر مس   امي ( كلم   ا زادت النعوم   ة 
س مك  . وكلما كان خشنا ومسامي كلم ا ق ل الأس منت    الأسمنت للمونة 

تخان  ة الكس  وة تح  دد طبق  ا لش  كل الح  ائط ،    ٥ – ٣مون  ة اللص  ق م  ن 
نوع الكسوة ، مادة اللزق وأحیانا یتم الاستعانة بكان ات حدیدی ة ل ربط    
الكسوة بالمب اني وبع د جف اف المون ة ی تم تكحی ل الع رامیس ث م نح ت          

حج  ر ی  تم ب  الطراف الخارجی  ة   ودق الحج  ر بالش  كل المطل  وب ودق ال  
من  ھ أوللمس  طح ال  داخلي للحج  ر طبق  ا للرس  ومات حت  ى یعط  ى ق  یم          
جمالی  ة وزخرفی  ة تتناس  ب م  ع مظھ  ره المطل  وب وذل  ك بع  د أن تج  ف  

  .٤٠ – ٣٠وتكحیل العرامیس تكلفة تكسیة للمونة الحجر من 
  
  :التكسیات بالترابیع والبلاطات والطبیعیة والمصنعة) ٤(

كس  یات للح  وائط ب  ألواح الماربری  ت أوبلاط  ات  وتش  مل أعم  ال الت
ی  تم . الراك  ودیر أوبترابی  ع مص  بوبة م  ن الحج  ر الص  ناعي أوخلاف  ھ     

تورید الألواح أوالترابیع المطلوبة  طبق ا للواص فات ب اللون المناس ب     
والس مك المح دد وتب دأ أعم ال التكس  یات بطرطش ة للح وائط ث م لص  ق        

متر مكع ب وأحیان ا ی تم    / ت كجم أسمن ٣٠٠الألواح أوالترابیع بمونة 
عمل مون ة بطان ة م ن الأس منت والرم ل قب ل التكس یة لض بط اس تواء          
الحوائط ثم تمشط جی دا أوتمنج ل وی تم تركی ب ولص ق بع ض الأل واح        
علیھ  ا بع   د جفافھ   ا ث   م تس   قى بالأس  منت المل   ون وع   ادة ی   نص بن   د   
التكس  یات لترابی  ع الحج  ر الص  ناعي المص  بوبة عل  ى أن ی  تم تجھی  ز     

ل    ب المخصوص    ة لص    ب الب    انوة داخ    ل القوال    ب المخصص    ة    القوا
والسابق ذكرھا في بنود ضھارتھا للحجر الصناعي في البی اض عل ى   
أن ت   تم عملی   ات الص   ب داخ   ل القوال   ب حس   ب الأش   كال الزخرفی   ة       
المطلوب  ة ث  م التركی  ب م  ع إنھ  اء الوج  ھ الأخی  ر م  ع ال  دق بالبش  ردة       

  .أوالشاحوطة
  
  :التكسیات بالرخام)٥(
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م  ال التكس  یات بالرخ  ام للح  وائط بع  د الانتھ  اء م  ن أعم  ال  تب  دأ أع
البی   اض ال   داخلي والخ   ارجي وی   تم الض   بط عل   ى مناس   یب البی   اض    
ال  داخلي والخ  ارجي وتع  دد عین  ات وكمی  ات الرخ  ام إل  ي الموق  ع طبق  ا  
للمواصفات المطلوب ة والمح ددة ویك ون خالی ا م ن العی وب والش روخ        

  .بقدر الإمكان
  

  :استلام ترابیع الرخام
q     متج  انس الل  ون والش  كل أمل  س كام  ل الحبیب  ات

والتبلور متجانس اللون والش كل لا یوج د ب ھ ع رق مع دني      
) س وس  ( أوشروخ یتم كسر جزء لمعرف ة م ا ب ھ فراغ ات     

  .یتبع المواصفات السابقة ١كما یجب أن نمرة 
q        ی  ورد الخ  ام للموق  ع ت  ام القط  ع مطابق  ا للأبع  اد

أوتوض یب الرخ ام    بالرسومات التفصیلیة ف لا یس مح بقط ع   
في موقع العمل إلا في الضرورات الملحة بحیث مواص فات  

  .القطع لا تكون القطعیة مشرومة أي طرفھا مشطوف
q   الط    ول ) ض    بط الزوای    ا  ( ترابیع    ھ مض    بوطة

والع  رض بالقی  اس م  ن الاتج  اھین حی  ث أن التقنی  ة العالی  ة  
ف  ي التقطی  ع والاس  ترباع والجل  ي لا یمك  ن الحص  ول علیھ  ا  

  .الورش المتخصصةإلا في 
  

وھناك عدة طرق فنیة لتركیب وكسوة الرخام عل ى الح ائط وھ ي    
  :كالتالي

q التركیب بالمونة والسقیة.  
q التركیب بالكانات النحاس اوالألومنیوم.  
q    التركیب بكانات من الحدید المجافن والمون ة م ع

  .عنصر إضافي مثل الجیر
q   التركی  ب بالمس  امیر ذات الخ  وابیر م  ع اس  تعمال

بك   ل مس   مار یس   مى كاس   ة وتع   رف ھ   ذه الطریق   ة  غط   اء 
بالطریقة المیكانیكیة وھذه الطریقة شائعة الاستخدام وھ ي  
طریق  ة التركی  ب بالمون  ة والس  قیة م  ع التركی  ب بالكان  ات       
النح     اس أوالألومنی     وم خاص     ة ف     ي الترابی     ع الكبی     رة    
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أوتكس  یات عل  ى الأس  قف ویمك  ن تحدی  د مراح  ل التركی  ب      
  :على النحوالتالي

م التاكد م ن نظاف ة الح ائط  م ن أي م واد غریب ة ك الجبس        یت – ١
أوالجی   ر أوأي ش   وائب تض   عف تماس   ك مون   ة الرخ   ام علیھ   ا وذل   ك   
بغسلھا بالماء وحكھا بالفرشاة السلك وتكسیر أي مونة تحت وي عل ى   
مادة الجبس ثم یتم طرطش ة جمی ع الح وائط بمون ة الأس منت والرم ل       

  .متر مكعب رمل/ كجم أسمنت  ٤٥٠بنسبة 
ی  تم اس  تلام الرخ  ام بالأبع  اد الموض  حة بالرس  ومات والتأك  د    – ٢

من استواء الأحرف والزوای ا وض بط اس ترباع ونظاف ة القطعی ة عل ى       
الزوای  ة أن یك  ون م  ورد بالتخان  ة المنص  وص علیھ  ا وھ  ي ع  ادة م  ا     

سم ف ي جمی ع التكس یات للح وائط لأي ن وع م ن أن واع         ٢تكون سمك 
  .الرخام
لظھر وتخدش من ال وش وتنع یم الس لك    ثقوب من ا ٤تثقب  – ٣

ف   ي الخ   دش وتعم   ل عجین   ة  بالكول   ة ومون   ة ب   ودرة الحج   ر وتقف   ل  
  .الخدش

یخدش أجزاء من ظھر تربیع ات الرخ ام عن د الوس ط أوالأط راف      
بأسطوانة قطع تركب على صاروخ كھربائي قدر تخلی ق مك ان لتنع یم    

لك الكان  ات النح  اس أوس  لك م  ن الحدی  د مجلف  ن وتت  رك أط  راف الس        
س م ویثب ت الس لك أوالكان ة      ١٠:  ٥المجلفن حرة للخارج بط ول م ن   

في المنیم بواسطة كولة رخام وأحیان اً ت نص المواص فات عل ى وض ع      
فض   لة أوطفش   ة أوط   ابور مس   لوب م   ن الرخ   ام تلح   م عل   ى الكان   ة      

  .أوالسلك المجلفن بكولة رخام
بلص ق الرخ ام عل ى الح ائط م ن      ) العامل ( یقوم المرخماتي  – ٤

س  فل إل  ى أعل  ى عل  ى ھیئ  ة ص  فوف أفقی  ة متتابع  ة ولای  تم تركی  ب         أ
الصف الثاني إلا بعد تركی ب وض بط وس قي الص ف الأول فی تم وزنھ ا       
تماماً أفقیا ورأسیا بعد ترك خنوص بینھا وبین الحائط كم ا ف ي س قیة    
اس  توكة وی  تم تثبیتھ  ا بب  ؤج م  رات مؤقت  ة م  ن الج  بس عن  د أطرافھ  ا    

ع   دم حركتھ   ا أثن   اء الس   قیة ونس   قي  الخارجی   ة لض   مان تماس   كھا و 
/ كج م   ٣٥٠البلاطات من أعلى بع د رص الرخ ام المكون ة م ن لب اني      

متر مكعب رمل حتى تملأ جمیع الفراغات الموجودة خل ف الرخ ام ث م    
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  ١٣٧

سقیھ یلی ھ الم دماك الث اني بع د تم ام جف اف الم دماك الأول وبع د ش ك          
  .مونة اللصق مباشرة ویتم تكبیر البؤج للسطح الخارجي

تراج  ع مناس  یب الرخ  ام وض  بطھا وذل  ك قب  ل الش  ك    :بع  د الس  قي
حت  ى لا تض  رب للرخ  ام الس  فلي نتیج  ة ثق  ل ال  وزن علیھ  ا بع  د الس  قي  

  .للعلوي
تم  لأ جمی  ع الحمام  ات بلب  اني الأس  منت الأب  یض المض  اف        – ٥

علی  ھ مس  حوق الرخ   ام م  ع إض   افة الل  ون المناس   ب وأحیان  ا تس   قى      
إلی  ھ كل  ة لص  ق الرخ  ام ب  اللون الحمام  ات بمس  حوق الرخ  ام المض  اف 

المطلوب وتملأ جمیع الفراغات بسكین للمعجون فیزال ما یزید عنھ ا  
  .وتسمى ھذه العملیة الزملكة

إتمام مراح ل الجل ي والتلمی ع والتش میع حت ى الوص ول إل ى         – ٦
الشكل الجمالي المطل وب حس ب مم ا تقتض یھ أص ول الص نعة التلمی ع         

ن تطوی  ق وذل  ك للع  رامیس وذل  ك    ف  ي المص  نع أم  ا التلمی  ع فی  تم ع       
وبع   دھا ی   تم إزال   ة الزائ   د بالس   قیة ث   م یمس   ح    . بص   قلھا وتلمیعھ   ا  

  .بالصوف فتزداد لمعتھ
  
  :تكسیة الأسطح العلویة بالقرامید الفخاریة) ٦(

ی   تم تكس   یة الأس   طح العلوی   ة الأفقی   ة المائل   ة ب   اللون المطل   وب  
  :بإحدى الطریقتین التالیتین

ý  ارض خش   بیة قط   اع تثبی   ت القرامی   د عل   ى ع   و
م  م وتثب  ت بمس  امیر حدی   د مجلف  ن بس  لك نح   اس       ١*٥٠

أحم ر ویس  تخدم ف ي التثبی  ت مس امیر الحدی  د المجلف  ن ذات    
  .الرؤوس الكبیرة

ý  ٣تثبت القرامید بمونة مكونة من جزئین جی ر و 
مت  ر /كج  م أس  منت   ١٥٠أج  زاء رك  ام ص  غیر م  ع إض  افة    

 مكع  ب رم  ل م  ن الخلط  ة الس  ابقة وتكم  ل اللحام  ات ب  نفس    
  .مونة اللصق

  
  :تكسیة الحوائط بالموزاییك الزجاجي) ٧(

الموزایك خامة مصنعة تربیعات أوكسر موزایك لذلك ی ورد عل ى   
ھیئة رول لتجمیع التربیعات على مسافات ثابتة ویورد على مقاس ات  
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  ١٣٨

س  م بس  مك رب  ع م  م وھویلص  ق عل  ى أل  واح م  ن ال  ورق للوج  ھ   ٢*٢
ون  ة م  ن ج  زء أس  منت  الخ  ارجي ی  تم لص  قھ عل  ى الح  وائط بمون  ة مك  

أج  زاء رك  ام ص  غیر رم  ل م  ع س  قیھ بلب  اني      +ج  زء جی  ر س  لطاني   +
بعد إزالة الورق م ن علی ھ وی تم تركیب ھ عل ى      )ملون–أبیض (أسمنت 

مت  ر مكع  ب رم  ل بع  د /كج  م أس  منت  ٣٠بطان  ة م  ن مون  ة مكون  ة م  ن 
  .متر مكعب رمل/ كجم أسمنت  ٤٠٠طرطشة عمومیة بمقدار 

  
  ):اكستوب(ع ماصة للصوت تكسیة الحوائط بترابی) ٨(

س م   ٦١*٦١وھي تص نع م ن الج بس المخ رم الج اف بمقاس ات       
أرم (س   م ترك    ب م   ادة عل   ى الأس    قف المعلق   ة وتس    مى      ٣وس   مك  
أوتكسى بھ ا الح وائط وی تم تركیبھ ا عل ى الح وائط للخش ب        ) سترونج

الأبیض أوالموسكي قطاع تثبیت كمرامی ة أفقی ة ورأس یة ترك ب عل ى      
س  م وترك  ب البلاط  ات بالمس  مار     ٢٥ات خ  وابیر خش  ب عل  ى مس  اف   

المخب   أ وتش   طب ب   اللون المطل   وب وت   دھن بالزی   ت أوالغ   راء طبق   ا     
  .للمواصفات الفنیة

  
  :تجلید الحوائط بالواح الأبلكاج أوالكونتر) ٩(

ذات القشرة الأروأوالزان أویتم عمل تكسیات للحوائط م ن تجلی د   
م  م ٨س  مك م  م أوم  ن الك  ونتر ٤الأبلك  اج بقش  رة م  ن الخش  ب بس  مك  

م   ن الق   وائم  ) ق   وائم(ویش   مل التجلی   د عل   ى الح   وائط عم   ل م   راین    
 ٥٠الرأسیة ومجموعة مخلوفة م ن الع وارض الأفقی ة عل ى مس افات      

سم تثبت على الحوائط بمسامیر بورم ة غاطس ة عل ى خ وابیر خش ب      
عل   ى  ٧-٦س   م بعم   ق   ٦*٦س   م أو ٤*٤مدقوق   ة ملتوی   ة القط   اع   

سمنت والجبس ثم یتم تجلی د  سم وتوضع علیھا مونة الأ ٥٠مسافات 
الألواح للأروأوالك ونتر عل ى الع وارض بالمس مار المخب أ م ع التلمی ع        

  .طبقا لأصول الصنعة
  
  :تجلید الحوائط بألواح خشب موسكي أوالزان أوالأرو) ١٠(

وی  تم التجلی  د باس  تخدام أل  واح م  ن الخش  ب الموس  كي أوال  زان        
 ٩-٤بوص   ة أویوض   ع بع   روض حس   ب الرس   ومات م   ن   ٣/٤س   مك 

بوص   ة وتكس   ى الأل   واح ف   ي اتجاھ   ات أفقی   ة لدرج   ة مائل   ة حس   ب     
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  ١٣٩

الرس  ومات الداخلی  ة الخاص  ة بال  دیكورات الداخلی  ة تثب  ت م  راین م  ن    
س   م مثبت   ة عل   ى خ   وابیر خش   بیة    ٢*١أو ٢*٢الخش   ب الموس   كي 

مس  لوبة القط  اع داخ  ل الح  ائط فیك  ون اتج  اه الم  راین عك  س اتج  اه         
وس نفرتھ ودھان ھ ب اللون     التجلید وی تم تش ریب الخش ب بع د التركی ب     

  .أوخلافھ طبقا للمواصفات) زیت شفاف(المطلوب جمالكا أوفلات 
  
  :تجلید الحوائط بألواح الألومنیوم أوالستنلستیل) ١١(

یتم تركیب مجموعة من الألواح المعدنی ة المص نعة والت ي ت نص     
بك  م توزیعھ  ا للموق  ع وترك  ب عل  ى   ) الرس  ومات(علیھ  ا المواص  فات 

خش   بیة تثب   ت عل   ى الح   وائط ع   ن طری   ق خ   وابیر   علاق   ات وم   راین
خش  بیة متس  اویة القط  اع وی  تم تركی  ب الأل  واح المعدنی  ة ع  ن طری  ق    
مس   امیر بورم   ة تعط   ي س   ھولة الف   ك والتركی   ب أوبالبرش   ام أوع   ن  
طری  ق القطاع  ات المعدنی  ة أوباللح  ام بحس  ب الطریق  ة الت  ي تح  ددھا      

  . أصول القطاع الفنیة
  
  
  :ت الخشبیةكسوة الحوائط بالوزرا) ١٢(

تس  تعمل ب  نفس فك  رة كس  وة الح  وائط ب  الألواح الخش  ب إلا أنھ  ا      
تعم  ل بارتف  اع ال  وزرات أوالأس  فال فیج  ب أن یتمش  ي ن  وع ال  وزرة        
الخش  بیة م  ع الأث  اث وش  كل ون  وع الأرض  یة ،وی  تم تركی  ب ال  وزرات     
الخشبیة عن طریق تسمیرھا بخوابیر خش بیة مس لوبة القط اع مثبت ة     

 ٥٠أم اكن مح ددة تح ت الكس وة ك ل مس افة        داخل الحائط من قبل ف ي 
خ  ابور خش  ب مس  تدیر القط  اع مل  ون  (س  م وأحیان  ا ی  تم عم  ل كاویل  ة  

) مسقط غي الغراء ویثبت ف ي الخ رم ب ین الخش ب والخ ابور المل ون       
لتثبی  ت ال   وزرة بالخ   ابور المطل   وب تثبیت  ھ، خ   ابور الخش   ب دائ   ري   

 .رةالقطاع مدھون بالغراء ثم یقطع ویصنفر مع تشطیب الوز
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